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Disorientamento nel campo delle UHF
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La prima fase preparatoria del nuovo asselto di produzione industriale in
conseguenza del prossimo avvento del 2° programma TV, ha rivelato la netta
disuniformita di indirizzi.

Di questa critica situazione se ne ¢ accorto immediatamente il pubblico che
ha visto apparire sulla stampa quotidiana numerosi comunicati di costruttori
di televisori sovente in netto contrasto d’opinioni.

(e chi dice: acquistate un televisore gia pronto per lu ricezione del secondo
programma.

Un’altro suggerisce: non & necessario che il televisore che acquistate sia gia
pronto per la ricezione del 2° programma, purché esso sia predisposto per
ricevere un organo aggiuntivo quando il secondo programma andra in onda
regolarmente.

Insinua un terzo: non preoccupatevi che il televisore sia 0 meno in grado di
ricevere il secondo programma, particolarmente se abitate in un edificio con
antenna centralizzata: una opportune modifica ad integrazione dell’impianto

d’antenna vi mettera in grado di risolvere brillantemente il problema usando
televisori normalissimi,

Se a questa preoccupante disparita di indirizzi si aggiungono i veri comu-
nicati che la RAI ha diffuso in questi ultimi tempi nei rispeiti del secondo
programma, non sempre (o volutamente) chiari circa le date d’inizio delle
trasmissioni sperimentali, poi seguite a distanza da quelle regolari, é facile
intuire quale disorientamento si vada delineando nel pubblico, con grave
evidente danno in campo commerciale.

Una parola franca ed autorevole, libera da opportunistici legami commerciali.
sara percid quanto mai necessaria in questo frangente.

Dobbiamo anzitutio riconoscere che dei tre diversi indirizzi sopracitati nes-
suno e fondamentalmente errato.

Si tratta pertanto di discriminare con ruzionalita le varie soluzioni che si
presentano, anche in considerazione delle date di effettivo inizio del secondo
programma, '

Ovviamente non tutti i telespettatori si trovano nelle stesse condizioni nei
riguardi della ricezione TV. :

Quasi tutti gli edifici cittadini di recente costruzione sono provvisti di un
impianto di antenna centralizzato: chi si trova in queste condizioni, non ha
alcun bisogno di provvedersi di un televisore aito a ricevere le U.H.F.. inquan-
toché la necessaria conversione UHF-VHF verra effettuata in sede comune
dai dispositivi eletironici dell’impianto centralizzato.

Ben inteso tale sistemmazione centralizzata deve essere effetiuata con rigorosi
criteri tecnici adottando tra l'aliro convertitori di tipo speciale stabilizzati
a quarzo.

Per chi non si trove in queste condizioni. rimane il dilemma di provvedersi
sin d’ora del televisore gia attrezzato per la ricezione delle U.H.F., ovvero
di rimandare Uadattamento per tale ricezione all’inizio delle trasmsisioni spe-
rimentali o regolari del secondo programma.

Sara quindi unicamente un criterio economico che potra suggerire la scelta
del televisore gia pronto o facilmente adattabile in un secondo tempo alle
ricezioni in U.H.F.

Non bisogna comunque dimenticare che in tal caso per ricevere le U.H.F.
del secondo programma, oltre al televisore ulto a tale ricezione sard neces-
sario installare una seconda antenna esterna con una speciale linea di discesa

(il testo segue a pag. 572)
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Gl ampliﬁcatori-d’impulsi ad alta

TFig. 1 - Riproduzione di un’onda rettangolare;
a) riproduzione del fronte iniziale disalita; b)ri-
produzione delle sommitd piane,
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fedelta

Le applicaziont della tecnica degli impulsi sono oggi numerose
e formano il fondamenio di nuovi tipi di apparecchiature di
comunicazione e di ricerche fisiche di vastissima portata, basti
ricordare la televisione, il radar, la modulazione per durata di

impulso, il facsimile, i radiocomandsi ecc.

(parte prima di due parti)

. separamenis {overshoot)
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GLI IMPULSI COME GENERATI
dagli oscillatori di rilassamento sono in
genere troppo piceoli per essere diret-
tamente applicati; necessitano quindi
di un’amplificazione siano essi diretti,
o modulanli una frequenza portante.
In questo articolo ci occuperemo solo
dell’amplificazione di impulsi diretti ad
alta fedelta, tale cioé che conservi il
pin possibile la forma dell’impulso ap-
plicato all’entrata dell’amplificatore.

0. - GENERALITA’

L’argomento priucipale sara la rispo-
sta nel tempo degli amplificatori, cioé
la ricerca dell’aspetto della forma d’on-
da di uscita in funzione del tempo per
un segnale impulsivo appropriato ap-
plicato all’ingresso.

Infatti cid che inleressa al tecnico, che
impiega amplificatori di impulsi & in
realtd solo la risposta in funzione del
tempo, mentre le usuali curve di am-
piezza e fase in funzione della irequenza
sono puramente complementari e si
ritengono qui di secondaria importanza.

Gli impulsi pit comunemmente usati
hanno forme diverse: rettangoli, trian-
goli, denti di sega, onde a gradino ecc.,
in un amplificatore lineare la risposta
a ciascuno di essi determina comple-
tamente la risposta a tutti gli altri im-
pulsi.

Prendere in esanie tutte le forine d’onda
suddette sarebbe troppo lungo, percid
limiterenio lo studio all’onda rettango-
lare, studieremo cioé il comportamento
degli amplificatori sotto 1’azione di im-
pulsi rettangolari. Questi si possono
considerare risultanti dalla somma di
una funzione a gradino (unita di Heavi-
side) positivo e di una funzione ritar-
data a gradino negativo; percié la sua
riproduzione con un amplificatore li-
neare & la somma di un’unitd positiva
il Heaviside e di un’unita ritardata ne-
gativa di Heaviside. La riproduzione
della funzione a gradino pud essere
scomposta in due parti: 1) la riprodu-
zione del fronte di salita e del fronte di
discesa e 2) la riproduzione della som-
mitd pianeggiante. Consideriamoli se-
paratamente.
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1. 1. - Fronte di salita dell’impulso;
tempo di salita e superamento
(overshoot)

Il fronte iniziale saliente di un’onda
rettangolare si identifica cou la fun-
zione a gradino. Le caratteristiche piu
importanti della sua riproduzione sono
il tempo di salita (generalmente com-
putato in corrispondenza del 10 e del
909 dell’altezza originaria) ¢ il «su-
peramento, o overshoot » (v. fig. 1. a.)
Se l'amnplificatore & lincare e la durata
dell’impulso & grande rispetto al tempo
di salita (in fig. 1. a. la durata dell’im-
pulso ¢ di 1 msee, mentre il tempo di
salita & una frazione di 1 psec), la ri-
produzione del fronte finale discenden-
re ¢ 'immagine speculare, rispetto al
piano verticale perpendicolare al foglio,
del fronte di salita. La riproduzione
della parte centrale piana dell’onda
rettangolare & rappresentata in fig. 1.5,
in cui si nota I’abbassamento, o saetta,
o sagitta (= sag); se I'amplificatore &
lineare il superamento negativo che se-
gue I'impulso, ha ampiezza uguale alla
saetta sag. :

Una terza caratteristica deve essere
tenuta presente: la durata delle oscil-
lazioni del superamento, per la quale
le ampiezze delle ondulazioni non sono
trascurabili. Tutto sta a minimizzare
queste tre parametri: tempo di salita,
superamento, durata delle oscillazioni
del superamento.

1. 2. - Accoppiamento a resistenza
e capacita (RQC)

Lo schema fondamentale di uno stadio
amplificatore a pentodo di impulsi &
indicato in fig. 2. Per questi amplifi-
catori si pud usare un pentodo o un te-
trodo, ma non i triodi che sono da
scartare per le loro grosse capacita inte-
relettrodiche.

Per la riproduzione del fronte saliente
sono di interesse la R, di carico e la
capacita C totale in parallelo esistente
fra gli stadi e risultante dalla somma

della capacita di ascita del primo tubo®
pill la capacita di ingresso del 20 tubo®
piu la capacitd distribuita dovuta al
cablaggio e alla masse di notevole su-
perficie (condensatori a carta ecc.). In
tal caso basta considerare il circuito
semplificato di fig. 3. Una funzione a
gradino applicata alla griglia del tubo
provoca un impulso a gradino di cor-
rente applicato all’arco doppio RC. La
desiderata risposta dell’amplificatore &
la tensione che in conseguenza si lo-
calizza ai capi della combinazione RC.
Se la resistenza di carico R & piccola
rispetto alla resistenza interna anodica
del tubo (cio di verifica sempre coi pen-
todi) il guadagno in tensione dello sta-
dio & dato da:

G =GnR 1)
in cui G, & la conduttanza mutua del
tubo.

La fig. 4 da in funzione del tempo, comn-
putato in unita di costanti di tempo
RC, la risposta all’onda a gradino, di
un amplificatore ad accoppiamento a
resistenza ¢ capacita. Il parametro del-
la famiglia di curve di fig. 4 & il nume-
ro n degli stadi di amplificazione. Si
vede che per n = 1 (1 solo stadio) la
risposta alla funzione a gradino & una
curva esponenziale, da overshoot, e che
il tempo di salita (ascissa del punto di
ordinata 0,9) ¢ 2,2 RC, cioé: tempo di
salita

v = 2,2 RC )
Dividendo la (1) per la (2), si ha:

G G

= m 3
T 2,2C 3)

la (3) rappresenta una figura di ineri-
to per il tubo amplificatore. Il tubo
6AKS5 ha un rapporto G/r = 200 usec
circa,” assumendo G, 5 mS e
C = 11,5 pF. Percio, con accoppia-
mento a resistenza e capacita fra due
B6AKS, si pud ottenere un’amplificazio-
ne di 10 con r = 0,05usec, oppure
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Fig, 4 - Risposta a una corrente a gradino di un amplificatore RC a n stadi.



Fig. 5 - Circuito di compensazione in derivazione.
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un’amplificazione di 2 con v == 103 sec,
infatti G = 200 v = 200 X 5,10~ =
= 10 nel primo caso, ¢ G = 200 . 10-*
= 2 nel secondo caso. Quando sia ne-
cessario, senza preoccuparsi della du-
rata della vita del tubo, ¢ possibile
aumentare il rapporto —G:"" a 280 per
il tubo 6AKS5, diminuendo il negativo
di griglia ed aumentando in corrispon-
denza (7,

1. 3.
zione’
E noto che si pud migliorare la figura di
merito (3) adottando circuiti di com-
pensazione pill comnplessi del semplice
accopplamento RC. Cosl la fig. 5 rap-
presenta il circuito di comnpensazione in
parallelo, facente uso di un’induttanza
L detta di punta (perché provoca un
massimo di guadagno in corrispondenza
alla sua frequenza di risonanza); per
esso il parametro di interesse & la quan-
tita m = L/R*C. In fig. 6 & riprodotta
una famiglia di curve rappresentative
delle risposte E(f) alla funzione a gra-
dino, avente come parametro la gran-
dezza m. Si vede che per m < 0,25 non
si ha overshoot.

La tabella I seguente riassume le ca-
ratteristiche di velocita relativa di sa-
lita rispetto al circuito RC semplice,

- Compensazione in deriva-

.

per ottenere un miglioramento della
risposta al frontc ripido. Vi é per6é un
altro circuito a due terminali che deve
essere ricordato; esso & rappresentato
in fig. 7 ed & noto come circuito a regi-
me permanente. La sua risposta alla
funzione a gradine ¢ indicata in fig. 8
e presenta un overshoot del solo 1Y,
mentre il rapporto G/v per esso & ugua-
le a 1,77 rispetto al sewnplice circuito
RC. Questa curva & di poco mniigliore
di quella avente m = 0,41 in fig. 6.
ma anche il circuito di fig. 7 & poco
piu complicato di quello di fig. 5, anzi
il solo elemento aggiunto ¢ la capacita
C, in parallelo all’induttanza L, e ta-
le capacitd pud esserc realizzata con
opportuno cablaggio con quella distri-
buita del niontaggio, per cui non si ri-
chiede nessun coniponente additivo.

1. 4. - Circuiti di accoppiamento a
quattro terminali

Per otteuere un sostanziale migliora-
mento nella riproduzione dei fronti ri-
pidi si deve ricorrere ai circuiti a quat-
tro terminali, nei quali si separano le
capacita intervalvolari fra i circuiti di
entrata ¢ di uscita. Un esempio & dato
in fig. 9; questo circuito ha una velocita
di salita molto buona ed un overshoot
estremamente piccolo. I valori norna-
lizzali per le costanti del circunito sono
pure indicati in fig. 9. in cui si ¢ posto

e di superamento in %, peril circuito di R =- ¢, = 1, cio¢ si sono assunte co-
fig. 5, in funzioue di m, —
Tabella 1
| : )
m 5 0 | 0,250 | 0,411 0,500 0,600
L ;- ] ‘¥ S o
velocita Lo, | 1,4 ' 1,7 1 190 o 2
di salita relativa . i I .
(riferita al circuito RC) | i
overshoot (%) | 0 ! 0 3,1 b 6,7 1,
| |

Da essa si deduce che accoppiando due

tubi 6AKS5 col circuito di fig. 6, assu-

mendo m = 0,5, si ottiene il rapporto
G

T

= 1,9 X 200 := 380 psec, ed ¢
presente un overshoot del 6,79%,. Si
pud concludere che per ridurre il tempo
di salita, occorre il sacrificio di far ap-
parire un superamento, crescente assai
pit rapidamente che la velocita di sa-
lita. E chiaro che si debba addivenire
ad nn comproniesso fra velocita di sa-
lita ed ampiezza del superamento, com-
promesso che dipende da vari fattori
esterni e precisamente dalle condizioni
di impiego. Cosi un overshoot del 40 o
509, normalmente accettato per ser-
vomeccanismi, sarebbe abominevole in
televisione dove esso non deve superare
il 109, nei casi estremni; ancora; in certi
strumenti di misura 1'19;, pud essere
gia eccessivo.

Col circuito di accoppiamento a con-
pensazione in parallelo di fig. 5 a due
terminali non c¢’¢ molto altro da fare

————— | —— e — — —

me unita di misura per le reattanze
induttive la R, e per le capacita la
C,. Rispetto al semplice accoppiamen-
to RC, il circuito a 4 terminali presenta
un rapporto G/v 2,48 volte maggiore,
con un overshoot di appena 1'19;, qua-
lita ueste che lo rendono niolto inte-
ressante. La divisione delle capacita in
questo circuito a 4 terminali & fatta
col rapporto 0,5. Applicando il teore-
ma di reciprocila si arriva al circuito
inverso avente il rapporto di capacita
uguale a 2. Per ottenere rapporti di-
versi da 1% e da 2, si deve fare ricorso
ad altri circuiti. Cid rappresenta una
complicazione rispetto ai circuiti a 2
terminali; d’altronde per ottenere il
miglioramento di funzionalitd coi cir-
cuiti a 4 terminali, bisogna sopportare
Tinconveniente di adottare configura- .
zioni circuitali diverse al mutare del
rapporto tra le capacita. Cosi il cir-
cuito a 4 terminali progettato per il
rapporto di capacita 1:1 ha la confi-
gurazione di fig. 10 ¢ la sua risposta al
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Circuito a4 compensazione mista serie-

Tabella II — Tempi di salita di n stadi
accoppiati a RC
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fronte ripido di correntc é rappresen-
tata dalla curva q) di fig. 11; essa pre-
senta un overshoot del 29, ed un au-
mento del rapporto G/r di 2,1 volte ri-
spetto al semplice circuito RC. L.e cur-
ve b) ¢ c¢) dalla stessa figura mostrano
I'effetto del progetto del circuito per
rapporto di capacitd 1;1 quando il rap-
porto attuale di capacita ¢ di 2/1 e
1/2 rispettivamente. In fig. 12 & rap-
presentato il circuito alquanto pit sem-
plice noto coine circnito a compensa-
zione in serie-parallelo (o mista), che
viene largamente usato. l.a sua rispo-
sta alla funzionc a gradino ¢ indicata
in {ig. 13 con la curva a): il vantaggio
del rapporto G/t rispetto al semplice
cirenito RC, ¢ qui ugnale a 2,06 volte,
il superamento & del 39. ILa curva
b) di fig. 13 dimostra I'influenza di una
capacitd sul lato sinistro ugualec alla
meta della capacita sul lato destro dello
schema. Le curve b) delle fig. 11 e 13
sono soddisfacenti per mwolte applica-
zioni. I circuiti di fig. 10 e 12 danno una
risposta meno buona di quella del cir-
cuito di fig. 9, ma quest’ultinio & assai
pitt critico rispetto al rapporto delle ca-
pacita.

1. 5. Composizione dei tempi di sa-
lita

IZ interessante studiare come si com-
binano i tempi di salita di ogni singolo
sladio negli amplificatori a molti stadi.
Forniamo qui in proposito delle regole,
in parte teoriche, in parte pratiche spe-
rimentali, valide per circuiti a sfasa-
ulento minimo.

Regola 1. Per un amplificatore, esente
da overshoot, costituito da n stadi, il
teinpo di salita 7 risultante & dato dalla
radice quadrata della somma dei qua-
drati dei tempi di salita:

T, Ta... T dei singoli stadi:

T = (24 5t . 4)
Nel caso particolare di stadi identici
per i quali 7, = 7, = ..7, la (4) si
riduce alia:

()

Cosi per un amplificatorc a 4 stadi

T = T AN

Questa 1¢ regola non ¢ emnpirica, ma &
analiticamente diniostrabile. La (4) &
perd perfettamente valida al limite per
n tendente a infinito; per n piccoli i
risultati sono solo approssimati, ma si
tratta di approssiinazioni molto buone,
essendo cell’ordine del 109, anche per
un amplificatore a due soli stadi, ossia
per n 2. La tabella I1 illustrata que-
sto fatto per un amplificatore di n sta-
di accoppiali a resistenza e capacita e
di ugual tempo di salita.

I valori della seconda riga dclla tabella
IT si ricavano dalla fig. 4 dividendo per
2,2 (tempo di salita per n 1, cio¢
per un solo stadio) i valori delle dif-
ferecnze delle ascisse competenti per
ciascuna curva alle ordinate 0,9 ¢ 0,1
(tale differenza ¢ per definizione il tem-
po di salita); es.: per n = 3, la curva
3 di fig. 4 fornisce in corrispondenza
delle ordinate 0,9 e 0,1 rispettivamente
5,28 ¢ 1,1; allora il tempo di salita re-
lativa ad n = 1, &

5,28 - 1,1

e = 1,9

2,2
coe si legge nella tabella II in corri-
spondenza di n = 3%
Sc gli stadi presentano overslioot non
vi ¢ una legge sicura corrispoudente
alla regola 1; ci si deve accontentare
delle segucuti regole approssimative,
che danno risultati abbastanza vicini
ai reali.
Regola 2. Per stadi aventi un piccolo
overshoot, dell’ordine di 1 0 29, 'over-
shoot totale cresce in modo estrema-
mente lento o non cresce del tutto al-
I’aumentare del numero degli stadj;
I’equazione (4) & ancora valida anche
per questi amplificatori.
Regola 3. Per stadi aventi ciascuno un
overshoot dell’ordine del 5 = 109, il
superamento totale aumenta appros-
simativamente secondo la radice qua-
drata nel numero degli stadi (cioé se-
condo +/n), mentre il tempo di salita
aumenta sensibilmente meno che con

Vn.

Nella tabella III sono riassunti i valori
dell’overshoot e del tempo relativo di

uguali, senza overshoot, aventi cia- - et e
sCuNo: salita per n stadi in cascata accoppiati
— 0.05 transizionalmente con trasformatore
T = DUoRses, biaccordato.
si ha: Dalle due tabelle risulta una conferma
T = 0,03 \1 = 0,1 psec. del principio che per diminuire sensi-
| I i \ ! !
Nedegli stadin | 1 2 3 L. 5 [ 6 7 8 9 10
: | ,
’ i
S A S R e M R |
tempo relativo | j , ] ; '
di salita (inu- ! ! ] ; : | o
nita 2,2 RC) | 1,00 ] 1,86 l 1,9 i 2,2 i 2,567 2,8 3,0 3,3 1 3,45 3,6
i ! i | l
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Fig. 13 - Risposta alla {funzione a gradino di corrente di un circuilo a compensazioue serie-parallelo, come quello di fig. 125 @) €,
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errore di fase 87"

C; b) Gy == CJ2.

¥ig. 14 - Curve normalizzate del valore assoluto (contrassegnate con lettere senza apice) ¢ delPerrore di fuse (contrassegnate con lettere provviste di
= 0, [use lincare; b) ¢ V') accoppiamento RC overshoot = 0; ¢) ¢ ¢’) circuito a due terminali di

apice); a) e a’) curve di errore gaussiano, overshoot
%; d)e d’) circuito a quattro terminali di fasc lineare, overshoot = 19%; e) ed ¢’) circuito equivalente passa basso di unr

fase linecare, overshoot =

cirenito di accoppianiento doppio accordato, overshoot - 4,39%.

Tabella I

bilmente il temnpo di salita (specialmen-
te negli amplificatori a molti stadi) bi-
sogna accettare un forte overshoot.
Non solo si riesce in tal modo a ridurre
il tempo di salita di ogni singolo stadio,
ma a far si anche che il teimnpo generale
di salith non sia molto maggiore di
quello di uno stadio.

1. 6. - Tempo di salita richiesto
negli strumenti di misura

Quando sia noto il tempo di salita de-
gli impulsi, equazione (4) permette di
determinare la rapidita della risposta
dello strumento di niisura, affinché que-
sto provochi una degradazione trascu-
rabile degli impulsi da misurare. Infatti
la formula (4) mostra ad es. che se la
risposta dell’apparecchio di misura ha
velocita doppia di quella degli impulsi
in entrata, il tempo di salita dell’im-
pulso di uscita viene aumentato solo
dell’119,, mentre se l’apparecchio di
misura ha una velocitd di salita tre
volte quella degli impulsi in ingresso,
il tenipo di salita dell’impulso all’uscita

¢ aumentalo appenna del 5Y, si pud
concludere che un amplificatore che
abbia una rapidita di salita da 2 a 5
volte superiore uella degli impulsi in
misura, ¢ soddisfacente per molte ap-
plicazioni come se avesse velocita in-
finita di salita.

1. 7. - Tempo di salita equivalente
dello spot di un tubo a raggi cato-
dici!

Un {ubo R. C. non possiede un fuoco
influitamente wuitido; a motivo delle
dimensioni finite (non infinitesime) del
suo spot, un {ubo RC modulato in in-
tensitd, deve considerarsi conie un
esempio di strumento di misura di im-
pulsi avente tempo di salita non tra-
scurabile. I1 tempo di salita equiva-
lente & facilmente prevedibile. Se si
suppone che lo spot abbia una sinime-
tria radiale con una distribuzione di
intensita che segna approssimativa-
mente la curva di errore gaussiana, lo
spot puo considerarsi di un impulso
della funzione delta, da parte di un

Ne degli stadi n ;

“overshoot (%)

tempo di salita relativo

1,30

P) 1 6
6,25 8,40 10,00
1,32 1,69 1,95

Tabella 1V
Ne degli stadi n T, 3
) G
, |
overshool (%) 9,4 15,2
S
Lempo di salita relativo C 1,00 1 , 4D
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Fig. 15 - Risposta ad una correnle impulsiva a
gradino di un circuito a due terminali a guadagno
costante i massimo prodotto GB, overshoot =
9,46, Gt = 2,2 volte qucllo relativo a un cir-
uito RC in parallelo.
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Fig. 16 - Risposta a una corrente impulsiva a
gradino (con approssimazione n = 3) di un cir-
uito a guattro terminali di guadagno costante
¢ di max. GB, overshoot = 15,2%; Gfr = 3,75
volte quello relativo a un circuito RC in paral-
lelo.
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filtro equivalente della curva di errore
Gaussiana. Il tempo di salita della ri-
sposta alla funzione a gradino risulta
essere circa eguale al tempo richiesto
dal fascetto catodico a spostarsi di una
lunghezza pari al diametro dello spot
alla velocitd attuale di spostamento (il
diametro dello spol si misura fra i
punti della sua curva di distribuzione
dell’intensitd per i quali I'intensith &
ridotta al 509,).

il tempo di salita equivalente & allora
dato dal prodotto del tempo per trac-
ciare la lunghezza della linea, per il rap-
porto tra il diametro dello spot e la
lunghezza della linea di scansione.

In un complesso radar con esplorazio-
ne 10 miglia sul P.P.I. (Plan Position
Indicator, per il rilevamento da un
velivolo a mezzo cchi su iubo oscillo-
grafico dal suolo) il tempo di scansione
¢ circa 100 psec il rapporto del diamne-
tro dello spol alla lunghezza. della linea
di scansione ¢ di circa 0,005. Le co-
stanti relative a un tubo R.C. da 5”
con schermo provvisto di fosforo P7
persistente, sono le seguenti: diametro
dello spot = 0,3 inm; lunghezza di
scansione = 60 nim. Queste due gran-

-dezze vengono aumentatc proporzio-

nalmente se si tratta di un tubo da
12”7, Percio il tempo cquivalente di
salita del T.R.C. ¢ 0,5 psec. Da quanto
detlo pin sopra risulta necessario in
questo caso un amplificatore con un
tempo generale di salita inferiore a
0,2 psec.

1. 8. Relazione fra le risposte a re-
gime permanente e transitoria

Riprendiamo la cousiderazione delle
caratteristiche frequenza-ampiezza e
frequenza fase, tralasciata in princi-
pio di questo articolo, in quauto non
molto interessanti per chi usa ampli-
ficatori di impulsi.
Due difficolta si p.esentano: una ¢& la
mancanza di mezzi adatti a misurare
sperimentalmente la risposta di uno
stadio o di un amplificatore realmente
veloce a molti stadi; I’alira & la defi-
cienz~ di metodi matematiei per cal-
colare la risposta generale agli impulsi
di un amplificatore multistadi compo-
sto di singoli stadi complessi. £ augu-
rabile che queste due deficienze ven-
gano presto eliminate.

sempre vero che la risposta agli im-
pulsi di un amplificatore lineare pud
essere esattamente rieavata dalle cur-
ve di ampiezza e fase in funzione della
frequenza, ma le seguenti regole quali-
tative sono spesso di uso piu pratico.
Regola 4. Sia 7 il tempo di salita, com-
putato fra il 10 e il 909, della risposta
all’onda a gradino di un amplificatore
passa basso senza eccessivo overshoct,
e sia B la sua larghezza di banda ri-
spetto all’attenuazione di 3dB, in que-
ste condizioni si ha:
™8 = 0,35 + 0,45.
II valore di 0,35 compete al caso di
overshoot minore del 59%. Consegue
dalle regole 1, 2, 3, 4 che per circuiti
con piccolo o nullo overshoot, la banda
passante diminuisce inevitabilmente

con la radice quadrata del numero n
degli stadi.

Regola 5 (imperniata sul teorema del
limite centrale delle probabilitd). Le
seguenti tre caratteristiche di un am-
plificatore devono accompagnarsi:

a) Piccolo overshoot (minore o uguale
al 29).

b) Curva di ampiezza in funzione della
frequenza approssimativamente gaus-
siana.

¢) Linearita di fase eutro la banda pas-
sante.

La fig. 14 illustra la regola 5; in essa so-
no tracciate le curve del valore asso-
luto in funzionc della frequenza ¢ del-
Perrore di fasc in funzione della fre-
quenza (cio¢ la deviazione della fase
rispetto alla linearitd) per aleuni cir-
cuiti, le risposte dei quali alla funzione
a gradino presentano un piccolo over-
shoot. Precisamente mentre la curva
a) & quella di errore gaussiano con
overshoot nullo (curva a) ¢ di fase
lineare coincidente cioé con 1'orizzon-
tale passante per lo 0 della scala de-
gli angoli (retta a’), le altre curve (di
ampiezza, contrassegnate da lettere
senza apice) si riferiscono ai seguenti
circuiti:

b) circuito di accoppiamento RC, con
overshoot = 0.

¢) circuito a due terminali lineare di
fase, con overshoot = 19

d) circuito a quattro terminali lineare
di fase, con overshoot = 19

e) circuito equivalente passa basso di
un circuito doppio accordato di ac-
coppiamento, con overshoot = 4,39.
Le curve contrassegnate con ’apice a’
b ¢ d’ e si riferiscono agli errori di
fase dp° degli stessi circuiti. Le curve
sono state normalizzate relativamente
alla frequenza posta uguale a 1 in cor-
rispondenza dell’attenuazione di — 3
dB. Particolarmente degno di nota &
l'accostamento, solto — 10 dB, fra la
curva di errore gaussiano e le curve di
ampiezza in funzione della frequenza
per i circuili lineari di fase a due ¢ a
quattro terminali. Per un immediato
confronto si sono riprodotie le curve
in funzione della frequenza del valore
assoluto e dell’errore di fase relative
ad un circuito di accoppiamento dop-
pio accordato, cui compete I'overshoot
del 4,395 (v. tabella III).

1. 9.

Mentre esistono i teoremi di Bode sul
massimo prodotto GB del guadagno
G per la larghezza di banda B, non si
hanno corrispondenti teoremi sul mas-
simo rapporto G/t del guadagno al
tempo di salita. Riassumiamo intanto
i teoremi di Bode: si considerino cir-
cuiti passa basso di accoppiamento in-
terstadio aventi le capacita di entrata
e di uscita uguali a C,2. Se un semplice
circuito di accoppiamento RC ha il suo
punto di attenuazione — 3dB alla pul-
sazione w, esistono circuiti a due ter-

- Massimo rapporto G/t



Vig. 17 - Circuito a capacitiu negativa.

minali di accoppiauento interstadio a-
venti amplificazione costante intorno
a g € e con niiglioramento del guada-
gno in tensione rispetto al circuito
R.C, di 2 (cioé avente guadagno dop-
pio), ed esistono pure circuiti intersta-
dio a quattro terminali presentanti un
guadagno in tensionc pari a =%/, =
= 4,93 volte quello del semplice cir-
cuito R,C.

Impiegando sladi non identici, aveuti
ognuno individuallmente un guadaguo
non costaute, ma presentanti nell’in-
sieme tina curva di guadagno generale
piatta, W.W. Hansen ha ricavato un
fatlore di miglioramento del prodotto.

Guadagno medio per sladio per la lar-
ghezza di banda relativo al caso di cir-
cuiti a qualtro terminali, di 5,06 ri-
spetto al semplice circuito RC.

¥ chiaroche la ricerca di analoghi teore-
mi per il rapporto G/r ¢ assai diffi-
coltosa, particolarmente perché que-
sto rapporto dipende dall’overshoot
aminissibile. Necessita un diagramma
indicante il massimo possibile rapporto
guadagno tempo di salita in funzione
dell’overshoot in 9. Un punto di par-
ticolare interesse di tale grafico sa-
rebbc naturalmente quello relativo a
zero overshoot. In quest’affare possono
essere di aiuto i grafici delle fig. 15 e
16. l.a fig. 15 si riferisce al circuito a
due terminali. Essa & stata tracciata
considerando l'impedenza di un tale
circuito di massimo prodotto GB e
I’equazione della sua risposta all’im-
pulso e integrando detta equazione;
Povershoot che la curva presenta ¢
del 9,49, il rapporto G/ ¢ 2,2 volte
quello del circuito RC in parallelo.
Analogalmente la fig. 16 si riferisce al
circuito a quattro terminali di massimo
prodotto GB = 4,84; considerando an-
che in questo caso I'impedenza (con
approssimazione limitata al 3° ternine,
¢ Tequazione della sua risposta alla
funzione a gradino, si & appunto trac-
ciato il grafico di fig. 16; il suo over-
shoot & del 15,29, ed il suo rapporto
G/t ¢ 3,73 volte quello di un circuito
R,C in parallelo.

Si noti che gli overshoot delle fig. 15
¢ 16 sono da ritenersi straordinaria-
mente piccoli, data la ripidita del ta-
glio delle bande passanti che lo pro-
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FFig, 18 - Amplilicatore a « linee di trasmissione ».

vocauo; inolire le oscillazioni del su-
peraniento vanno attenuandosi in mo-
do estremamecute lento. Dalle fig. 15
e 16 si deduce il possibile faltore di
miglioramento dal rapporto G/r per
circuiti a due terminali con overshoot
non superiore a 9,49, ¢ circa 2,2
volte, mentre per il circuito a quattiro
terminali tale fattore, cou overshool
del 15,29, ¢ circa' 3,75. I vantaggi
conseguibili per il rapporto Gyt col
civcuilo a quattro ierminali, rispetto
al circuito a due icrminali, sono consi-
derevolmente minori di quelli relativi
al prodotto GB.

1. 10. - Previsioni per il futuro

Non si pud oggi dire quali migliorie si
potramno apportare al rapporto G/t in
avvenire usando i convenzionali am-
plificatori. Esistono gia oggi altre pos-
sibilita che fanno bene sperarc. Un
sistema & quello di usare i tubi elet-
tronici come elementi a capacitd ne-
gativa, come mostra la fig. 17, dove
la reazione positiva attraverso il pic-
colo condensatore C fornisce un’im-
pedenza capacitiva negativa di entra-
la al primo tubo. Catene a reazione im-
pieganti circuiti del tipo di fig. 17 pos-
sono essere assai interessanti; ma, poi-
che la capacita negativa tende a zero
alle frequenze alte, lo schema ¢ megiio
adatto per ottenere tempi di salita mo-
deratamente piccoli ad un livello di
alta impedenza, piuttosto che tempi
di salita estremamente brevi ad un li-
vello di bassa impedenza,

Le migliorie tecniche apportate ai Lubi
ad emnisgione sccondaria e deviatori dei
fascetti catodici, hauno permesso di
raggiungere aumenti sostanziali della
conduttanza mutua. Anche con tubi
non speciali esistono schemi che ac-
consentono di ottenere rapporto Gjr
comaungue grandi, quando non vi sia
limitazione al numero di Lubi da usare.

IY stalo proposto fin dal 1936 di sud-
dividere la banda di frequenze da am-
plificare, in n sottobande, ciascuna
delle quali viene amnplificata separata-
mente da un amplificatore di tipo co-
nmune; ai terminali di uscita si prov-
vede poi a sommare le tensioni risul-

tanti. Il metodo presenta inconvenien-
te, derivante dal suo caratterc addit-
tivo, che i guadagui c le fasi relative dei
vari canali devono essere controllate
rigorosamenle con regolazione precisa.
Nel 1937 W. S. Percival formulava una
proposta illustrata simbolicamente in
fig. 18. Le griglie ¢ le placche di n
stadi amplificatori sono collegate me-
dianile linee di trasmissione di uguale
tempo di propagazione; una tensione
v, applicata alla griglia del 1° tubo &
trasmessa lungo la linea di griglia alla
griglia del 2¢ iubo, ¢ contemporanca-
mente produce una corrente di placea
¢ U, che viene trasmessa lungo la
finca di placca. A motivo dell’egua-
glianza delle velocita di propagazione
nelle lince di griglia ¢ di placca, la
corrente di placca del 1¢ tubo arriva
all’anodo del 2° tubo giusto in tempo
per sommarsi alla corrente g,, v, pro-
vocata nel 2¢ dalla tensione di segnale
applicata alla sua griglia. Questo pro-
cesso si ripete lungo Pintera linea ed
ha leffetto di produrre una corrente
di uscita n volte maggiore di quella
di un singolo tubo, senza che la capa-
cita in derivazione al carico venga cor-
rispondentementc aumentata. In cou-
clusione il rapporto g,,/C vienc molti-
plicato per il numero n dei tubi. Sor-
gono difficolta pratiche di termina-
zione delle lince; infatti sia nell’am-
plificatore a linee di trasmissione, sia
nei tubi ad onde convogliate, la cor-
rente elettronica ed il circuito di carico
si integrano stretlamente; il tubo a
vuoto e il suo circuito costituiscono un
tutt'uno. Tuttavia l'idea ¢ seducente’

Nel suo brevetto il Percival suggeri-
sce di realizzare l’intero apparecchio
in un unico contenitore, in cui si sia
fatto il vuoto, nella forma di un lungo
catodo con una linea di trasmissione
per la griglia ed un’altra per la placca.
essenziale di questo ritrovato & che a
motivo della grande superficie degli
clementi, i1 tubo pud avere una tran-
sconduttanza estremamente alta, men-
trei tempi di propagazione uguali lun-
go le linee di trasmissione di griglia ¢
placca eliminano I’inconveniente delle
grandi capacita intereletirodiche, che
si presentano nsando tubi ad clementi
fisicamente grandi.

(continua)



Come é stalo comunicato da Meyrin, Ginevra,
il protonsincrotrone del CIERN (Cumitato
[Zuropeo Ricerche Nucleari), il 25 Novembre
u.s. ha raggiunto il livello di energia di 25 mi-
liardi di elettronvolt.

Questo acceleratore, che ¢ di gran lunga il
pill grande del mondo, ¢ capace di impriniere
ai protoni una velocitd quasi eguale a quella
della luce.

Iisso distanzia enormemente, per il livello di

energia di cui ¢ capace, le pit famose nac-
chine acceleratrici di particelle nucleari che
per Ia Joro risonanza niondiale hanno ricevu-

to un nonie di battesimo noto a tutti gli
scienziati del mondo.

I.’enorme livello di 25 miliardi di elelLronvoll
del protonsinerotrone di Ginevra ¢ ottenuto
spingendo i protoni lungo un’orbita circolare
nella quale, in un secondo, effettuano 499.000
giri e ricevono 8.000.000 d’inpulsi di 8.000 V
a radio frequenza di valore variabile fra
2.996.900 Hz ¢ 9.536.470 11z, cio che per-
mette alle pavticelle di raggiungere lo stalo
relativistico determinato dal rapido aumenlo
della velocita delle particelle stesse, la massa
delle quali cresce secondo la legge di liinstein.
Molti dubbi erano stati sollevati da valenti
scienziati, autori delle altre grandi macchine
acceleratrici, sulla possibilita pratica di rea-
lizzare apparecchiature di cosi alta preci-
sione, capaci di controllare automaticamente
la sintonia e la fase con il gradiente incredi-
bilinente elevato di 219.136.000 Hz/sec.
L’eccezionale risultato si deve in buona parte
all’industria italiana ed & giusto ricordare
che le unita acceleratrici a radio frequenza
sono state progettate e costruite dalla Ma-
GNETI MARELLI. (m.m.)
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' notiziario industriale

Il primo ricevitore italiano a transistori per onde corte

Una limitazione all'uso dei transitori nei ricevitori radio era sinora costitnito
dalla difficolta di impiegarli nel campo delle Onde Corle, cid che limitava prati-
camente ad una (Onde Medic) le gamine d’onda ricevibili.

I pit recenti perfezionamenti tecnici apportati ai transitori di tipo connnerciale
consentono alla GELoso S. p .A. di presentare questo radioricevitore dotato, oltre
alle Onde Medie, di altre quattro gamme allargate di Onde Corte, ricevibili con
sensibilitd e selettivitd molto elevate, pari o superiori a quelle i un ottimo ri-
cevitore a valvole. L’allargamento delle ganmime in Onde Corte rende la sintonia
facilissima, elimina le instabilitd meccaniche e soprattutto consente una perfet-
la laratura delle ganune, per le quali possono essere impiegati i circuiti di mag-
gior rendimento.

[’elevata seunsibilita ed il basso rumore in fondo sono stati ottenuti impiegando
negli stadi di alta e media frequenza ire transitori « drift » di alta efficenza; I'in-
lero ricevitore ¢ realizzato con circuiti stainpati di grande stabilitd e sicurezza.
Le caratleristiche acustiche e di potenza sono simili a quelle dell'ottimo G 308.
per sole Onde Medie. L’alimentazione viene qui effeltuata con quatiro pile cilin-
driche di 1,5V del diameiro di 33 mm, posie in serie in un apposito contenitore
incorporato. Le pile sono mollo facilmente reperibili ovunque. L 'aulonomia di
Tunzionamento ¢ di vari mesi. (1.p.)

Microcamera a moto lento con generatore di impulsi

La SizMeNs, di Milano, ha prodotto una particolare microcanera che si diversi-
fica dalla maggioranza delle mnacchine da presa speciali in quanlo con essa 1ou si
vogliono raggiungere inolte velocitd ma, al contrario, funziona con molo len-
te ¢ lentissimo, fino ad un fotogramma all’ora. Tale apparecchio pud, quindi, es-
serc vantaggiosamelnite impiegato per lo studio e la osservazione dei fenonieni na-
turali, mececanici, ottici ed elettrici dei quali occorre conoscere la sinfesi in pochi
metri di pellicola di un evoluzione sviluppatasi in un tempo molto piu lungo.
Cosl sara possibile riprendere la crescita di un fiore, il caminino delle lancette di
un orologio, controllare o registrare, a periodi fissi, le indicazioni di uio strummen-
to, ovvero lo svilupparsi e I’evolversi di microorganismi nel campo di un micro-
scopio. Quest’ultima applicazione, la piu interessante, da il noine all’apparecchio,
che infatti si chiama microcamera.

La microcamera 16 mm ¢ una normale macchina da ripresa a passo ridotlo, 1on
dissimile dalle altre che per un particolare organo di lrazione elettromagnetico
anziché meccanico. In altre parole, non esiste una molla o un motore, Ima occorre
alimentare un dispositivo elettromagnetico con una tensioue continua di 36 V.
Quesia forma di trazione permette: 1) il comando a distauza della cinecamera:
2) la possibilita di prestabilire un determinato programma di ripresa che poi si
svolgerd automaticamente. Queste due caratteristiche costituiscono aspelto
fondamentale dell’apparecchio, e ne perinettono una utilizzazione diversa da
(quella delle normali macchina da ripresa.

Infatlti I'equipaggio comnprende un secondo apparecchio, il « generatore di impul-
si» che ¢ l'organo elettrico sul quale viene fissato il progranuna di ripresa (si
intende con questo termine la velocila di sequenza dei fologrammi, da 6 al se-
condo a 1 all’ora), e che tale programma poi altua automaticamente, facendo
scattare 'otturatore ed avanzare la pellicola, cosi come prestabilito. Il datore
di impulsi & alimmentato dalla rete e deve esscre collegato elettricamenie alla cine-
camera. )

Una terza parle dell’equipaggio ¢ formata dal supporto della cinecamera nella
particolarc applicazione al microscopio.

Nella microcaniera SiEmMENs { tempi di posa sono vitenuli con un magnete ro-
tante, nei diversi valori di 1/30, 1/40, 1,50, 175, 1/150 di secondo. Lo scatto
di partenza dura 35 msee. In gquesto modo il passaggio del film ¢ indipendente
dalla durala del tempo di contatto. II numero dei fotogrammi & regelato a mano
o per mezzo del «generatore di impulsi». Un'altra caratteristica ¢ costituita
dalla possibilita di sincronizzare pit macchine per la supervisione ottica di fle-
nomeni meecanici, ottici o eleltirici dei quali ¢ necessario effettuare il controllo
siniltanco alle differenti parti di una macchina nello stesso o in diversi ambienti.
A questo scopo ogni cinecamera & provvista di un coutatore di immagini che pro-
jetta i numeri da 1 a 50 tra le perforazioni.

La cinecamera funziona o con i 36 V di una batleria o col « generatora di impulsi ».
In questa combinazione, oltre ad ottenere il comando automatico prestabilito
delle immagini nel tempo, si possono anche ottenecre altri tempo di posa, oltre
quelli della macchina, di 1/10, 1/5, 1/3, 1, 1 1,2 di secondo. Ma la macchina pud
anche funzionare 24 fotogrammi al secondo come una macchina da presa comunc.
PPer la regolazione e comando dei tenipi di posa e della successione dei fotogram-
mi serve il gia detto « generatore di impulsi ». IZsso pud anche essere usato per lo
stesso scopo con altre macchina da presa e analoghe prestazioni. Esso funziona.
una volta preventivamente adattato, in modo continuo senza controllo. 1 tempi e
il numero delle pose possono essere successivi e indipendenti gli uni dagli aitri.

(p.n.i)
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dott. ing. Pasquale Postorino

Televisore pOrtatile a transistori

Ecco il nuovo televisore PHiLco « safari .. Sul lato
destro in alto sono predisposti il commutatore dei
canali e il comando della sintonia fine; sul lato
sinistro sono sistemati I’interruttore e la regola-
zione di volume, la regolazione del contrasto e
quella del CAG.

(*) Allan R. Curll and Paul V. Simpson: Tran-
sistor TV portable Ruadio - elecironics, Agosto
1959, pag. 46.
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I ricevitort di TV portatili, sognati da tempo dai telespettatori e
dai progettisti, sono ora una realtd. Il nuovo ricevitore della
Philco, primo nel suo genere sul mercato internazionale, apre
una nuova era nel campo dei ricevitori video.

I NUOVI APPARECCHI portatili
TV a transistori sono stati sviluppati,
tenendo a mente e sfruttando tutti i
vantaggi offerti dall’impiego dei tran-
sistori. La leggerezza (circa 7 kg) e le
piccole dimensioni d’ingombro dal te-
levisore Philco, tipo «safari», modello
2010 L, avvalorano queste asserzioni.
11 ricevitore funziona con una tensione
di rete di 117 V, oppure a batteria. Al
passaggio da una sorgente di alimen-
tazione all’altra provvede un interrut-
tore. Il consumo ¢& di circa 4,5 W e la

potenza nhecessaria viene fornita dalla
batteria, in esso incorporata, del tipo
a ricarica. Nella posizione C.A. (Rete),
il ricevitore & isolato dalla. linea per
mezzo del trasformatore di. alimenta-
zione, anch’esso . incorporato nell’appa-
recchio. Questo ‘trasformatore, con rap-
porto spire i di$cesa, viene pure impie-
gato per la ricarica della batteria.

I1 televisore (fig. 1) impiega 21 transi-
stori p-n-p, 14 diodi piu il tubo a raggi
catodici. Tutti i transistori dell’appa-
recchio furono studiati e fabbricati nello
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Vista d’assiemie della parte posteriore del telaio,
con la balleria rimossa. 1 = (iogo di deflessione;
9 — commutatore rete-batleria-ricarica; 3 — cen-
lralore magnelico; L ~ presa fono: 5 - lubo r.e.;
6 - spinadirete; 7 magnele di focalizzazione,

Altra ‘vista del ricevitore di televisione PHILCO
« Safari ».
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stabilimento Lansdale della IPHILcO

Corp.

Per il Luner sono stali previsti 3 iran-
sistori del lipo MADT (Micro Alloy
Diffused Transistor), per l'amplifica-
tore a radio frequenza (RF) un tran-
sistore T 1561, per il mescolatore un
transistore T 1600 e per l'oscillatore lo-
cale un transistore T 1597.

La selettivita d’ingresso ¢ fornita da
un solo circuito accordato risonaiite in
parallclo con presa capacitiva per adat-
tare l'impedenza d’ingresso dell’amn-
plificatore RF e con presa induttiva a
75 Q per il cavo d'antenna.
I.'amplificatore RF, T 1561 ¢ montato
in un circuito con neutralizzazione fra
massa ed emettitore. Tra lo stadio RT
ed il convertitore T 1600 & interposto
un filtro passa banda a doppio accordo,
I'ingresso del quale & adattato capaci-
tivamenie allo stadio di preselezione a
doppio accordo. Anche il convertitore
funziona con emettitore a massa e la
energia dall’oscillalore viene trasferila
nell’emettitore con un’appropriata a-
zione di 1mescolamento. L’oscillatore
pud essere considerato come un ampli-
ficatore con Dbase a massa, in cui sia
stala aggiunta tra il collettore e I’emet-
tilore, per sosteuere ’oscillazione, una
controreazione capacitiva addizionale.
I fattori di rumore sono compresi in un
intervallo da 10-12 dB per i canali delle
alte (7-13) a 6-8 dB per quelli delle
basse (2-6). Il guadagno in potenza del
luner adattato varia dai 32 ai 28 dB
nci-canali 2-6 ed ¢ approssimativamente
di 18 dB nei canali 7-13.

1. - GIRCUITO VIDEO

J.a sezione video a frequenza interme-
dia (F.1.) impiega quattro {ransistori
p-n-p del tipo MADT, atti per un fun-
zionamento a 45 MHz. Per ottenere il
massimo guadagno essi sono collegati
con emettitore a massa.

Per ottenere una adeguata risposta in
zona passante & stato impiegato un
convenzionale circuito di sintonia. 11
guadagno totale ¢ all’incirca di 70 dB
a 3 MHz (La prima Dbobina F.I. & co-
stituita da L,, L, ¢ L,; la seconda da
Ly, Ly, e Ly la terza da L, ¢ Lg la
quarta da L,, Ly, e L,)).

Uno dei pitu seri problemi che il pro-
getlista incontra ¢ quello di ottenerc
una adeguata selettivita fra ’'immagine
del canale adiacente ed il suono. Que-
sto problema sorge a causa dei valori
estremaniente bassi dell’impedenza di
entrata e d’uscita del transistore. L’im-
pedenza d’entrata dei transistori impie-
gati & di circa 100 Q contro una impe-
denza d’entrata di 20.000 Q di una val-
vola termojonica.

La sezione amplificatrice F.I., montata
nello chassis 10AT10, supera questa dif-
ficoltd, come qui diremo, impiegando
una trappola bilanciata a T a 47,25MHz
per I'accoppiamento al canale adiacente
dal suono e una trappola a 39,75 MHz
con sintonizzazione in serie per l’ac-

coppiamento al canale video adiacente.
Il rapporto di selettivita & all’incirca
di 40 dB.

Oggigiorno per ottenere una buona re-
golazione del controllo automatico di
guadagno (CAG) in un circuito a tran-
sistori, vengono utilizzati due sistemi
e cioé: CAG con polarizzazione diretta
e CAG con polarizzazione inversa, In
questo ricevitore sono stati immpiegati
entrambi.

Nel CAG con polarizzazione inversa la
corrente d’emettitore e di collettore di-
minuisce con ’'aumentare del livello del
segnale; nel CAG con polarizzazione di-
retta la corrente d’emettitore e di col-
lettore aumenta con ’aumentare del li-
vello del segnale. Alla base del primo
e del secondo transistore F.I. viene ap-
plicata una tensione che diventa nega-
tiva con P'aumentare del segnale. Cid
da luogo ad una forte caduta di ten-
sione attraverso la resistenza, di valore
elevato, d’eniettitore.

Al capi del transistore vieue ad esserci
una tensione minore, cosi che il gua-
dagno dello stadio diminuisce.

Nel terzo stadio il diodo base-emetti-
tore, con l’aumentare del segnale, si
polarizza inversamente e poiché la ten-
sione collettore-emettitore non cambia,
il guadagno dello stadio diminuisce.
La ragione per cui si impiegano entrani-
bii sistemi di CAG é data dal fatto che
Ie iinpedenze d’uscita degli stadi va-
riano con il controllo automatico di
guadagno. Di conseguenza, quando in
uno stadio funzionante con polarizza-
zione diretta la corrente d’emettitore
aumenta, la larghezza di banda dello
stadio aumenta, mentre in uno stadio
funzionante con polarizzazione inversa
con 'aumentare della corrente d’emet-
titore la larghezza di banda diminuisee.
Quindi per mantenere costante la lar-
ghezza al variare dei livelli dei segnali,
I'impiego di entrambi i sistemi di rego-
lazione del controllo automatico di gua-
dagno rappresenta un valido aiuto .
Un tipico rivelatore video a cristallo
pilota il primo stadio video. Allo scopo
di ottenere il giusio adattamento d’iin-
pedenza tra il rivelatore e lo sladio di
uscita video, viene impiegato uno sta-
dio con uscita d’emettitore. Il primo
stadio video ¢ direttamente accoppiato
al rivelatore ¢ dal collettore di questo
stadio si ricava il controllo automatico
di guadagno.

Un commutatore a 3 posizioni inserito
nel circuito del collettore di questo am-
plificatore serve per il controllo della
tensione di collettore verso il tuner ¢
del guadagno del C.A.G. verso la se-
zione F.IL

I1 collettore dello stadio d’uscita video
¢ collegato a — 12V e l’emettitore
-+ 12 V. In assenza di segnale applicato
alla base il collettore funziona normal-
mente a circa zero volt; in presenza di
segnale pud oscillare da +12V a
— 12V, fornendo al tubo a raggi cato-
dici una tensione pilota massima di
24 V.
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Fig. 1 - Schema elettrico quotato del ricevitore 2, = CIRCUITO AUDIO to di saturazione a quello d’interdi-

di televisione Prirco « safari . Il suono proveniente dallo stadio ad zione. Il rivelatore a rapporto (discri-

uscita d’emettitore (primo amplifica- 1ninatore) bilanciato comanda uno sta-
tore video) viene amplificato in uno dio pilota audio, che a sna volta pilota
stadio audio a F.I. a 4,5 MHz, che pi- lo stadio finale, funzionante in push-
lota un limitatore. La limitazione viene pull classe B. Cou un altoparlante di
esplicata in questo stadio facendo lavo- circa 75 min l'uscita ¢ approssimativa-
rare il collettore del limitatore dal pun- mente.di 150 1nW.
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CIRCUITO DI SINCRONI-
SMO E DI CANCELLAZIONE DI-
STURBI

3.

11 separatore di sincronisino viene co-
niandato dal collettore dello stadio di
uscita video attraverso un circuito a
doppia costante di tempo. Con un se-
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gnale di sincronismo di polaritd nega-
liva, alla base di questo stadio & pre-
sente un segnale il cui valore di picco
¢ di circa 5 V; il sincronizzatore avvia
il separatore ¢ porta il collettore al
punto di saturazione. Il separatore &
collegato a terra attraverso la giunzione
collettore - emettitore del transistore

« commutatore disturbis, la base del
(quale & collegata al rivelatore video.
In presenza degli impulsi di disturbo
il rivelatore video diventa negativoe
la tensione presente assume il valore di
circa 5 V. Questa tensione viene accop-
piata induttivamente al « commutatore
disturbi » attraverso un diodo che porta
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lente a due vie
{rillettente e Irasparenle) 3

lente slerica

fubo 2 ]
raggi catodici

non in scala

custodia

Fig. 2 - Sistema ottico e disposizione del tubo ree,
che consente di ottencre unu immagine ingradita,

il commutalore nella posizione off fin
quando la tensione di disturbo & decl
valore massimo. Quando questo stadio
si porta allo stato on, entra in funzione
anche il separatore, impedendo all’im-
pulso di disturbo di raggiungere gli
oscillatori orizzontale ¢ verticale.

4. - CIRCUITI DI DEFLESSIONE
11 tubo a raggi catodici impiegato ¢ del
tipo Lansdale da 2 pollici con un an-
golo di deflessione di 30 gradi; il fila-
niento assorbe circa un 1 W,

Per comandare la deflessione orizzon-
tale ¢ previsto un circuito a tre stadi.
Il primo stadio ¢ costituito dall’oscil-
latore bloccato a bassa potenza ed ad
clevata impedenza, pilotato da un con-
venzionale comparatore di fase bilan-
ciato.

Il circuito separatore, che & essenzial-
mente un dispositivo di comniutazione,
fornisce una corrente sufficiente al tran-
sistore d’uscita, perché (uesto possa
dare la massima uscita durante la scan-
sione. lisso deve fornire umna corrente
inversa cstremnaimente alta, necessaria
per poler portare rapidamente, all’ini-
zio del «flyback », il transistore ’u-
scila allo stato off. Lo stadio separatore
lavora contemporaneamente allo stadio
d'uscila, ma non contemporaneamente
all'oscillatore bloccato. Gid permelic
I'impiego di un oscillatore a bassa po-
Lenza, il cui tasso di ripetizione non ¢
influenzato dalle variazioni insorgenti
nel separatore o nel carico dello stadio
d’uscita.

I1 transistore d’uscita commutando for-
nisce l’energia per il giogo e ’alta ten-
sione ed anche per i +12V, i — 12V
ed i 4+ 300V, forniti dai diodi T 50,
T 200 e T 400. 1l trasformatore di « fly-
back » ha un rapporto spire di circa
100 : 1 e pilota un circuito duplicatore
d’alta tensione, costituito dai due diodi
per alta tensione 5642.

11 segnale di sincronismo verticale vie-
ne integrato in un circuito convenzio-
nale ed attraverso il terziario di un tra-
sformatore ad elevalo coefficiente di
accoppiamento pilota l'oscillatore bloc-
cato.

I controlli dalla tenula verticale somno
inseriti nel circuito dell’emettitore del-
I'oscillatore allo scopo di mmantenere una
ottima stabilita della frequenza nel
tempo ed al variare della temperatura.
L’oscillatore verticale ¢ accoppiato in-
duttivamente allo stadio d’uscita. Per
otlenere una buona linearita questo cir-
cuito ¢ considerevolmenle controrea-
Zionato.

Un opera completa
in un solo disco
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5. - ALIMENTAZIONE

La potenza richiesta dal ricevitore ¢ di
700 n1A a 6 V.

La tensione d’alimentazione, durante il
funzionamento a corrente alternata, ¢
fornita da un trasformatore con rap-
porto spire in discesa. Per tenere basse
le perdite e quindi per contenere in
giusti limiti il regiine termico entro il
ricevilore & stato impiegato un circuito
di raddrizzamento ad onda intiera.
Durante il funzionamento in c.a. (dalla
rete) viene esclusa la batteria, con con-
seguente maggiore durata della stessa.
La batteria ¢ del tipo alcalino ed ¢& iu-
corporata nel ricevitore. Il suo tempo
di scarica ¢ di 4 ore e per la ricarica
occorrono 16 ore. Per passare nella po-
sizione di carica batteria basta spostare
un semplice commutatore-spina. L.a bat-
teria puo essere ricaricata circa 20 volte
ed il suo costo si aggira sulle 3.000 lire.

6. - SISTEMA OTTICO

La fig. 2 mostra la disposizione del si-
stema oftico ¢ del tubo a raggi cato-
dici. Lo schizzo fa vedere anche i Tasci
di luce che producono I'immiagine in-
grandita,

Il raggio clie dalla freccia va al punto A
sul tubo a raggi catodici colpisce il
frangi-raggi (lente a due vie) nel punto
B. Poiche¢ questo ¢ una superficie ri-
flettente, il raggio vienc riflesso verso
il punto C della lenle sferica. Da (il
raggio passa attraverso il centro focale
D della lente ecd anche attraverso il
centro di curvatura E della lente.

I raggi CD e BE vengono ad interse-
carsi in F. Se adesso (tanlo per fare
un escnipio) poniamo in GA una freccia
cosi delimitata e facciamo, per il rag-
gio materializzato in G lo stesso ragio-
namento fatto per il raggio A, in cor-
rispondenza di F avremo un altro punto
d’intersezione e quindi I'imnagine vir-
tuale della freccia ingrandita e posta
dietro l'apparecchio. Il sistema ottico
ha un ingrandimento pari a 8 volte.
L’immagine virtuale prodotta ¢ circa
814 X 11 pollici e sembra cadere a circa
1,20 m dietro il ricevitore, non ostantc
sia visibile attraverso un’apertura vi-
siva di soltanto 714 X 3%/, pollici.

I.a lente rifrangente deve essere stu-
diata non solo per rifrangere, ma deve
cssere anche trasparente, dato che bi-
sogna guardarc altraverso essa per ve-
dere 'immagine ingrandita. Il rapporlo
trasmissione-riflessione ¢ stato scelto
in maniera da ottenere una inimagine
soddisfacente. A

Radio Mosca annuncia che i laboratori di Gorki lianno messo a punto un nuovo
procedimento di incisione fonografica che consente di riprodurre un’intera opera

su di un solo disco « supermicrosolco ».

La Radio ha precisato che la intera opera « Eugeni Onieghin » di Chaikowsky &

stata registrata su un solo di questi dischi « supermicrosolco ».

(u. p.)
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Tiecentemente, a completamento della serie di
accessori degli oscilloscopi di sua produzione, la
HewLETT-PACKARD Co. ha presentato una mac-
china fotografica, sistema Polaroid. 11 complesso,
illustrato nella foto sopra riportata, ha grande
versatilita d’impiego e caratteristiche ottiche e
meccaniche di rilievo.

I due fotogrammi allegati danno un’idea delle
vaste possibilith. Maggiori dettagli potranno es-
sere ottenuti dall’Agente generale per I'Italia,
Ditta Dott. Ing. Mario Vianello, Milano.
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Verso l'introduzione del sistema metrico nei paesi di lingua inglese

Com’¢ noto, sono recentemente entrati in vigore negli Stati Uniti i nuovi valori
delle unita di misura del sistema anglosassone. Tale decisione & avvenuta in con-
formita dell’accordo stipulato il 31 dicembre 1958 dai Laboratori per la standar-
dizzazione delle unita di misura dell’Australia, Canada, Gran Bretagna, Nuova
Zelanda, Stati Uniti e Sud Africa.

Lievissime variazioni in meno si sono pertanto avute, rispetto ai valore precedenti,
del pollice internazionale unificato e della libbra o « pound », mentre delle consta-
tazione — rileva il Prof. Gino Cassinis, Presidente della Commissione italiana di
metrologia (CIM) del Consiglio Nazionale delle Ricerche — devono essere fatte
sui criteri con cui sono stati definiti i nuovi wvalori.

Innanzi tutto, il criterio di procedere all’unificazione delle unitd di misura; in se-
condo luogo, il criterio di definire il pollice e la libbra basandoli sul metro e sul
chilogrammo. Infatti il nuovo pollice unificato & stato portato a 2,54 cm del si-
stema metrico decimale e la libbra a 0,45359237 kg.

In tal modo — nota il Prof. Cassinis — le unita inglesi vengono a discendere diret-
tamente da quelle del sistema metrico considerate come primigenie, e ci6 costi-
tuisce indubbiamente un passo essenziale verso Vintroduzione del sistema metrico
11ei Paesi prima detti. (i. s.)

Proposta all’I'TU l’assegnazione di canali ai radioastronomi

La delegazione americana partecipante ai lavori della conferenza plenaria del-
I’Unione Internazionale delle Telecomunicazioni (ITU) ha presentato un piano,
appoggiato dall’Unione Astronomica Internazionale, che prevede l’assegnazione
di 17 bande di frequenza o canali agli osservatori radioastronomici, in maniera
da eliminare completamente le interferenze delle stazioni radio che negli ultimi
temnpi hanno reso, talvolta, inutilizzabili i radiotelescopi.

Come & noto, i radiotelescopi, clie dispongono di complessi apparati elettronici
per captare i segnali provenienti dai corpi celesti, consentono di superare consi-
derevolmente la portata degli strumenti ottici e di estendere I'indagine astrono-
miica a mondi ed astri remoti.

La delegazione americana all’ITU, in sessione dal 14 ottobre, cerchera di oftenere
lo"sgombero del massimo numero di canali, tra quelli proposti, o, nel'impossibilita
di giungere ad un accordo internazionale in proposito, di escludere le interferenze
piu accentualte.

I’ITU & un ente specializzato delle Nazioni Unite istituito per promuovere la col-
laborazione internaziorrale nel campo delle comunicazioni radio, telefoniche e te-
legrafiche. La conferenza attuale protrarra probabilmente i suoi lavori per qual-
che mese. ’ o (u.s.)

Due giganteschi radiotelescopi in costruzione negli Stati Uniti

Due telescopi-radar di eccezionale potenza ¢ di rispettabili dimensioni, uno dei
quali mobile e I’altro fisso, sono attualmente in costruzione in due localita agli
antipodi del territorio statunitense.

11 radiotelescopio mobile, che sviluppera un’altezza paragonabile a quella di un
edificio di 55 piani, & in costruzione a Sugar Grove (West Virginia) per conto della
Marina anericana, presso l’erigenda Stazione Navale per le Ricerche Radio.
L’apparato, che dovrebbe essere completato entro il 1962 con una spesa di 79
milioni di dollari (49.375 milioni di lire) consentira agli scienziati di captare i se-
gnali provenienti da corpi celesti che si trovano ad una distanza di 38 miliardi di
anniluce dalla Terra, cioé 19 volte maggiore di quella esplorata con mezzi ottici
dal grande telescopio di Monte Palomar.

11 radiotelescopio di Sugar Grove avra un peso di 20.000 tonnellate e disporra di
un riflettore parabolico di oltre 152 metri di diametro, cioé due volte maggiore
del radiotelescopio inglese di Jodrell Bank (Manchester). L’apparato potra essere
diretto verso qualsiasi punto della volta celeste.

1. altro radiotlelescopio, che & fisso, ¢ in fase avanzata di approntamento presso la
Stazione Radioastronomica del Lago Clark. Questo apparato, che consta di una
griglia di fili metallici a forma rettangolare e di un « occhio » centrale, & disposto
sul levigatissimo letto asciutto di un lago, nella zona montagnosa di Santa Rosa,
nei dintorni di San Diego (California). Un registratore a punta scrivente sara in
grado di riportare su un rullo di carta millimetrata in movimento i valori delle
emissioni di energia dei corpi celesti captate dall’antenna.

L’antenna del radiotelescopio fisso ha una lunghezza di oltre tre chilometri e copre
complessivamente una fascia di terreno di 2.400.000 metri quadrati. Pur essendo
entrato in funzione da diversi mesi, questo telescopio, raggiungera la massima
capacita di ascolto verso I'inizio del 1960.

Lo strumento & stato realizzato dal dott. William C. Erickson, un radioastronomo
addetto al Laboratorio Scientifico di Ricerche della Convair, sezione della GENE-
RAL DyNamics CORPORATION, (u.s.)
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dott. ing. Franco Simonini

Voltmetro elettronico peEr fI‘CqU_CIlZC

IFig. I - Aspello frontale del vollmelro per (re-
quenze lra 2 11z ¢ 200 LIz, Llipo 2109.

(*) Il vollmetro elettirico tipo 2409 ¢ costruito dal-
Ia Ditta danese BRUEL & KJAER, rappresentata
in Ttalia dalla Ditta AESSE, Apparecchiature
e strumenti scientifici ed clettrici, di Milano.
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tra 2 Hz e

Seloal & e

200 kHz*

PER UNA VASTA GAMMA di ap-
plicazioni elettroniche non é tanto ne-
cessario un voltmetro a larga banda
quanto che esso sia di buona sensibilita
¢ permetta la lettura di un valore ben
determinato di tensione, medio, di pic-
co o efficace.
Tanto piu interessante diviene pero il
voltmetro se permette la lettura di
tutti e tre questi wvalori.

cosi possibile risalire al fattore di
cresta ed al fattore di forma che per-
mettono di definire in modo molto piu
completo la misura.
T5 questo il caso del modello 2409 della
Bruel e Kjaer ditta Danese da tempo
affermatasi nel campo della produzione
professionale di misura. L.o schema che
pubblichiamo per esteso presenla delle

notevoli novila circuitali fehe lo reun-
deranno senz’altro interessante ai no-
stri lettori tantolpili_che abbiamo rite-
nuto utile riprodurre anche gli schemi
delle varie applicazioni _con i dati di
impiego relativi.

1. - LE PRESTAZIONI DELLO
STRUMENTO

— Risposta di frequenza: lineare al
+ 0,2dB da 2 a 200.000 Hz.

-— Campo di tensione: 10-31,5 ~ 100-
=315 mV e 1-3,15-10-31,5 - 100-315 V
fondo scala.

-— Impedenza di ingresso; 10 MQ con
20 pl¢ in parallelo

- Precisione: migliore del 2°¢; del fon-
do scala a 1000 Hz.

—- Stabilita: lo strumento ¢ protetto
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conlro le variazioni di Lensione di rele,
II 109, di variazione nella tensione di
rete introduce al massinio una varia-
zione nella lettura inferiore al 29;.

—-- Precisione di taratura: lo strumento
¢ munito di un livello di tensione di
riferimento da ulilizzare per la taratura.
Questa tensione varia meno del 0,59,
per fluttuazioni della tensione di rete
del 4 109¢.

— Indicazioni dello strumento: un
connnutatore permelte di scegliere Lra
la lettura del valore di picco, del valore
di media aritmetica e del vero valore
efficace.

La precisione di lettura del valore cf-
ficace ¢ approssimata al 0,5% per sc-
gnali con fatlore di cresta superiore
a d.

— Smorzamento dello strumento: so-
no previsti due smorzamenti nel novi-
meto dell’indice: uno ¢ fissalo secondo
lo Standard di misura per lc tensioni
di uscita ed uno, con alto smorzamento,
clic viene inipiegato per la misura i
seguali di bassa frequenza.

Scale dello slrumento: sono illu-
winale ¢ graduate in volt da 0 a 10
¢ da 0 a 35,5; in dB riferiti a 1 volt
(0 -~ 20 dB) ed in dB3m riferiti ad uno
zevo di 0,775 V(0 — 22,5 dBm).

— Impedenza di uscita: all'incirca 50 Q
in serie con 25 pl.

-— Awmplificazione: 60 dB max.

— Ruore di foundo e residuo aller-
nalo: a circuito di ingresso aperto e
comiuutatore per il massimo i ampli-
ficazione si ha l'equivalente di meno
di 100 pV ai terminali di ingresso ¢
nieno di 20 pVocon ingresso corto-
circuitato.

-~ Tubi impiegati: 12AX7 (ECC83)
BATS (ECIF82) 6X4 (19290) ed OA2.
- < Alimentazione: 115-127-150-220-240

2. - LO SCHEMA ELETTRICO

Lo schema semplificalo di fig. 2 chiari-
sce I'imposlazione base di f{unziona-
mento. Come si vede, allo scopo di la-
vorare su bassa impedenza per quanto
possibile quando si introducono le al-
tenuazioni di porlala, si ¢ utilizzato uno
stadio con aniplificazione catlodica.

Le attenuazioni in rapporto 1 a 10
vengono eseguite cosi in griglia a (ue-
slo primo stadio che ha una impedenza
di ingresso cosi clevata da permet-
tere senz’altro 1 10 MQ annunciati
dalle caratteristiche dello slrumento.
U'no scatlo del commutalore serve a
collegare lo strumento alla Lensione
i taratura.

Tna seconda attenuazioue viene intro-
dotta per i rapporti di fondo scala
relalivi alfe portale 3-30 ecc. lavorando
sulla bassa impedenza che permetle lo
stadio di calodo.

Segune uno stadio di aaplificazione con
due tubi, pitt ancora uno stadio di cato-
do necessario per alimenlare con una
bassa impedenza il circuilo dello stru-
mento di misura e di contlroreazione,
non solo, ma per oltenere un'uscila su
bassa impedeuza per lo strumenlo im-
piegato come amplificalore.

Segue il circuito clie, con Llre diversi
dispositivi di taratura permelte le lel-
ture in valore efficace, in valore medio
aritinetico ed in valore di picco.

L.o stesso comumutatore che permelle
la scella di una di queste letlure intro-
duce anche una capacitit di adatlo va-
lore in parallelo allo struniento allo
scopo di smorzarne il movimento del-
Iindice quando la forma d'onda del
seguale da misurare sia di nalura pra-
Licamente impulsiva ¢ di bassa fre-
(quenza.

Lo schema elettrico di fig. 3 ¢ relaliva-
uente semplice.

4] V, 40 -~ 400 Ilz. Polenza assorbita
R S ISR = g N e e circa 28 W. L’ingresso ad alla impedenza (10 M)
P L o _: ;* 1t a %ﬁ — Dimensioni: altezza 260, larghezza impone naturalinente degli allenuatori
- 1 BEREE IR S 5 s e P o
0 5,0’2 ST S92 S 07 S 052 s 180, profondita 130 mm. (:()1111)e115§1t1 di frequenza con una seric
iz -~ Peso: 4,50 kg circa senza hmmballag-  di capacita fisse ¢ regolabili di piceolo
Fig, 1 - Curva di risposta dello strumenlo. gio. valore.
yscila

amplit. ¢ amplif 3 amphit. di O—— medio

cafodo 2 stadj cat~do ellicace

picco

rew di |

controreazier
e controllo di

1

|

|

L smarzamenid
sensibiljtd _—— T —

WW

iensione di

riferimento

L1 —

Fig. 2 - Schema sempliticato « a blocehi » dello strumento.
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posizione 2

m

Ollre alle lre posizioni in rapporto 1-10
100 di altenuazione una quarta pre-
vede la taratura dello strumento me-
diante un livello tarato a mezzo di un
diodo regolatore Q8 che stabilizza una
tensione alternata a 50 Hz prelevata
da uno degli avvolgimenti di alta ten-
sione del trasformatore di alimentazio-
ne. Dal diodo un partitore con I’arma-
tura superiore regolabile con una resi-
stenza da 5 kQ permette di fissare una
volla per tutte il livello di taratura
all’atto del collaudo.

Il potenziamento da 500 Q sul calodo
del triodo della ECC83 permette invece
di tarare l'amplificazione dello slru-
meinto ¢ per conseguenza 'indicazione
del fondo scala.

Allo scopo di non influenzare la La-
ratura del partitore con il circuito di
ingresso, il primo triodo della ECC83
amplifica di catodo con forte resisten-
za di griglia. Un parlitore 25 MQ + 5
MQ dalla placca alla griglia controllo
corregge l'eccesso di negativo di gri-
glia provocato dai 50 kQ di resistenza
di catodo.

Il partitore di allenuazione disposto
in parallelo a questi 50 kQ di catodo
¢ alimentato con 12 pI® di condensatore
di accoppiamento. La massima impec-
denza che si ha cosl in griglia alla sc-
conda sezione della 12AX7 ¢ di circa
3 kQ. La frequenza massima di lavoro
¢ comunque di soli 200 kHz ¢ questo
giustifica anche i 100 kQ di carico ano-
dico del primo triodo, allo scopo i
permettere il massimo guadagno e quin-
di il massimo di conlroreazione; il ca-
rico catodico €& parzialmente bypas--
salo da un elettrolitico da ben 200 pF.

I pentodo della ECL82 che segue, la-
vora e¢sso pure coit un discrelo carico
anodico (125 kQ) e con una resistenza
di Tuga di griglia di ben 2,15 MQ.
Queslo carico con i 220 pF di accop-
piamento dalla placca precedente per-
mette l'amplificazione del limite in-
leriore di banda: i 2 Hz.

Sempre per assicurare questo limile, il
catodo & stalo bypassato con addiril-
tura 500 nl.

Dalla placca "del pentodo alla griglia
dell’amplificatore i catodo successivo,
costituito dal triodo della ECF82, il
collegamento ¢ diretlo sempre per fa-
vorire la resa sul limite inferiore di
banda.

Si tratta di un limite piu che rispella-
bile per il quale & stato stabilito a parte
un collegamento di controreazione dal
catodo della ECI'82 sezione triodo al
catodo della seconda sezioue delia EC
C83.

Sono escluse in questo modo le rota-
zioni di fase che potrebbe introdurre il
condensatore da 8 pF di accoppia-

Fig. 3 - Schema elettrico dello strumento.
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di Irequenza di ampliticatori filtel cee.

Iig. 9 - Disposizione di nmiisura per il conlrollo

della distorsione.

mento al ponle di diodi che alimenta lo
strunmento a bobina imobile.

Il condensatore infalli viene inserito
solo in un secondo circuito derivato
di controreazione chc come gia ab-
biamo vislo viene utilizzato per ritoc-
care 'amplificazione e quindi il fondo
scala dello strumento.

Con il piccolo compensalore da 3 plf
in parallelo all’altro ramo ¢ evidente
meiile possibile ritoccare 'esiremo su-
periore della banda amplificata. Ai capi
del ponte di diodi, lato corrente conti-
nua, ¢ disposto il circuito di alimenta-
zione dello strumento.

Come si vede si tratta di una rele di
condensatori e resistenze che hanno il
compito di smorzare convenientemente
lo strumento regolandone la sensibilita
in modo da permettere la lettura di
un valore medio artimetico, di un va-
lore efficace e di un valore di cresta.
Al capi del circuito del ponte di diodi,
lato corrente alternata, ¢ invece di-
sposto il circuito di uscita, utilissimo
per l'esame oscilloscopico, che viene
disaccoppiato come corrente continua
con un condeusatore da 25 uF.

I.’alimentazione dello strumento non
presenta elementi di rilievo. Un tubo
al neon stlabilizzatore tipo QA2 for-
nisce 1'alimentazione ai primi due sta-
di, mentre gli ultimi due ricevono I’ano-
dica direttaimmente dal catodo della 6X4.
Per ridurre a valore trascurabile il ru-
more di fondo ai capi dell’avvolgimen-
to di accensione dei tubi, & stato di-
sposto un potenziometro da 1 kQ con
il cursore collegato a massa. La posi-
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zione di quest’ullimo va regolala per
il minimo ruwmore di fondo.

Come ogni apparecchiatura professio-
nale che si rispetti il primario dello
strumento & munito di un doppio inter-
ruttore, comandato dall’atlenualore di
entrata, ¢ di fusibile. lo strumento ¢
inoltre munito di cambialensioni.

In fig. 4 é riportata la curva di risposla
dello strumento; essa ¢ lineare + 0,2
dB dai 2 ai 200.000 Ilz.

3. - APPLICAZIONI

La fig. 5 mostra come puo venir nisu-
rata la corrente alternata di alimen-
tazione di un apparato, semplicemen-
te rilevando la caduta di tensione che
si localizza ai capi di una resistenza di
dato wvalore disposta in serie al cir-
cuito di alimentazione.

In fig. 6 & invece riportata una dispo-
sizione per la misura della reattanza.
Alimentando con un circuito bilancia-
to, con una tensione prelevata da un
apposito generatore, ad esempio la
capacita C, da misurare con in serie
una scatola di resistenze R, il voltme-
tro potra leggere la tensione ai capi
dei due circuiti e con buona approssi-
mazione, in grazie anche della sua ele-
vata imnpedenza di ingresso.

Si regolera per tentativi la R, fino a
che la tensione ai capi della R e della
C sia praticamente eguale.

In queste condizioni la R ¢ uguale alla
reattanza

1
w G

0o i a seconda che si tratli rispetti-
vamente di una capacita o di una in-
duttanza. Da queste relazioni s ricava:

) {
€ = R
o X
«
1 =
R
Per la inisura dell'angolo di fase si

ricorre alla disposizione della fig. 7. 1
modulo dell’inmipedenza viene niisurato
col sistema di eui sopra, mentre 'an-

golo o di sposamento viene fornito
dall’espressione:

R Va-—d

E%2 = vy

Sono quindi sufficienti duce sole letlure
di tensione a permctiere il rilievo dello
sfasamento misurando la tensione tra
i punti a——d e b- -d. In fig. § ¢ in-
vece indicata la disposizione schema-
tica da impiegare per il rilievo di pre-
cisione della curva i risposta e¢ del-
I'amplificazione di un apparalo ampli-
ficatore o di un filtro.

Con R, ¢ indicata la resislenza di chiu-
sura del complesso mentre con R; si
indica la resistenza di adaltamento di
ingresso. Solitamente infatti il genera-
Lore fornisce un’uscita su di un’im-
pedenza molto bassa di 50 o 10Q ¢
I'adattamento viene mollo comnodamen-
le realizzato disponendo in serie al
circuito una resistenza antindultiva di
opportuno valore.

La misura ripetuta un certo numero
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di volle in corrispondenza di un dalo
nuntero i {frequenze permelte il ri-
liecvo della curva di risposta dell’ap-
parato.

L apparccchio puo venir impiegatlo pu-
re come amplificalore tarato a larga
banda con 60 dB di amplificazione.
Allo scopo Pamplificazione pud veunir
ritoccata agendo sul comando di con-
troreazione fino a raggiungere ui’am-
plificazione esattamente di 1000. Una
volla utilizzalo comme amplificatore lo
slrummentio puo venir tarato di nuovo al
correlto valore fondo scala agendo sul-
la posizione di taratura ¢ ritoccando al
solito il comando di conlrorcazione.

In fig. 9 ¢ indicato I'impiego del nosiro
voltnietro amplificato per la misura
della distorsione (uale strumento au-
siliario del voltimelro selettivo o del
misuratore di distorsioue lotale.

I elevata impedenza di ingresso del
vollinetro fa si che si possa anche ese-
guire con relativa facilild una misura
di Q.

Sard sufficienle, sulla scorta delle in-
dicaziond di circuito fornite dalla {ig.
10, introdurre un coudensalore varia-
bile di ridoltissime perdite in serie al-
I'indullanza da misurare ed accordarla
i sintonia sulla frequenza desiderata
Tornita dal genecralore.

Cio fallo si misurano le due tensioni

Vi, ¢ V, e dal rapporto delle due si
ricava:
v
(= — r‘.,.
Ve
relazione che vale perd solo per
1 .
Q. — . < 10 MQ.
o C

4. - ALCUNI DATI SUL VALORE
MEDIO, EFFICACE E DI PUNTI
DEL SEGNALE MISURATO

Con riferimento al diagramnia di fig.

Riscaldatore verticale elettronico
ad alta frequenza da 30 kW
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11 il wvalore medio aritinelico di un
segnale alternato ¢ definilo cosl:

1 el

| le@ldl

T Jo

ove T ¢ il periodo del segnale.

11 valore cfficace ¢ iuvece definito dalla
espressione:

1 pr
]/‘ ----- - ( e (O] dt

T Jo
esso ¢ anche dello valore quadratico
mmedio ¢ viene indicalo degli anglosas-
soni con le sigle r.ms. (rool mean
square).
15 infinive possibile con qualche accor-
gimento wisurare anche il valore di
punta o di picco del segnale.

11 fatto.di poler misurare tutli e tre
quesli valori con il voltmetro permelle
ad esempio di ricavare i valori di cor-
rezione per allri volmelri.

In particolare la misura del valore di
picco ha notevole imporlanza (uando
s$i studino gli effetti di limitazione intro-
dotli da componenti elettrouici non
lincari.

Dai tre valori aununciali qui sopra, ¢
possibile comunue ricavare:
il Tallore di cresta:

V di puita

fo = Y cfficace

il Tallore di ITorma:
VvV efficace

fo= - -

V medi

Da queste espressione ¢ facile ricavare
che il fattore di cresta di una serie i
imipulsi periodici sarad molto elevato
mentre il fattore di cresta ed il fattore
di forma di un’onda perfetlamente
quadra sono entrambi uguali a 1.

Allraverso alla conoscenza dei lallori
di forma e di cresta & quindi possibile
farsi un’idea dell’andamento della for-

ma d’onda del segnale in csaine. A

I.a T'1aT ha prodotlo un riscaldalore verlicale eletironico (tipo REV) la cui po-
tenza resa in alta frequenza € di 30 kW; I’apparecchio & stato realizzato per ese-
guire cicli di tempra a programma di particolari cilindrici di considerevole lun-
ghezza, l1isso permietle di eseguire con cicli completamente automatici operazio-
ni di tempra su tutta la lunghezza, o soltanto su determinati tratli del partico-

lare.

Tutle le apparecchiature clellriche ed clettroniche ed i relalivi comandi sono
incorporali nella macchina; dispositivi elettrici di sicurezza sezionano tutto il
complesso in caso di apertura delle porte. Il particolare da temperare (lunghezza
max 600 mn) viene bloccalo in posizione verticale fra le due contropunte regi-
strabili. L'induttore ¢ la relativa « doccia » vengono a trovarsi in posizione tale
da interessare la zona del particolare che si vuole temperare, il quale ¢ mantenulo
inn rolazione intorno al suo asse da apposito motoriduttore.

L’idea del progresso compiuto in questa applicazione & data dal confronto del
sistema ora descritto, in cui tutto il ciclo si svolge automaticamente, con i siste-
mi in vigore ancora pochi anni fa, con muffole di riscaldo e tempera in vaseca.

(p.n.i.)
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Il Flussometro Ruhstrat tipo HSF*-

Nella moderna teenica delle misure il galvanometro balislico ha ceduto il posto
al flussometro laddove ¢ richiesta la determinazione di picchi di tensione, di flussi
magnetici e di microtempi, ecc. Non sempre il galvanomelro balistico ¢ inseribile
in un circuito di mnisura (uale strumento indicatore: la sua sensibilita dipende dal-
l'entita dello smorzamento in funzione della resistenza usata. I1 galvanometro
presuppone una taratura balistica cou una resistenza pari a quella usata R,,.
Negli strumenti balistici ad allissima sensibilita, con sospensione a coppia parti-
colarmente piccola, vi ¢ semnpre il pericolo della sproporzionalitd della scala. Don-
de la necessita di Larare a diversi angoli di deviazioue, con couseguente non tra-
scurabile perdita di temipo. Infine T'enlild del picco di tensione ¢ misurabile con
precisione solo se la sna durata ¢ mollo breve rispetto all’elongazione propria 1%
del galvanometro.

11 flussonetro risolve in modo assai brillante tutte queste limitazioni: si inserisce
nel circuito di misura come fosse un galvanometro a specchio a bobina mobile,
ne ha altresi I'esecuzione coslrutliva; la resistenza limite esterna ¢ perd molto
grande, la reazione della sospensione ¢ I'inerzia della bobina mobile sono esigue,
lo smorzamento trascurabile, non vi & nessun disposilivo di smorzamento per
corto circuito.

Particolare I'imipiego del flussomelro assieme al regolatore di seusibilita, per mi-
sure (i picchi di tensione, di induttanze ¢ i mutue induttanze, di variazioni di
correnti, di flussi magnetici. Ulteriori applicazioni sono il controllo dinagueli e le
determinazioni flussometriche con volimetro magnelico Rogowski-Steinhans, le
misure di picelii di corrente (correnti di scarica di condensatori), di capacita e di
microtemupi. (s. D))

* 11 flussometro tipo IISTT & costruilo dalla TRuusTraT, rappresenlata in Tlalia dalla Dilla Dr. Ing.
S. Barletta - Apparecchi Scientifici - di Milano.

Lettore riproduttore di schede marcate a mano '

Puo far comodo, per certi lavori meccanografici, fare a nieno della macchina per-
foratrice a tastiera per preparare lec schede perforate di partenza. Si puo allora
vicorrere utilinente all’impiego del lettore-riproduttore RumMiNgToN-5020 di sche-
de marcate a mano che viene perlanto, a colmare ui’altra lacuna in campo mee-
canografico.

Le schede di cui ci si serve hanno dimensioni normali; devono essere pero in car-
toncino manilia (o, se colorate, a tinta leggera) e debbono essere stampate con
inchiostri a tonalita pastello nou di colore nero: al nero ¢ sensibile la celtula [o-
toelctlrica del lettore-riprodnttore.

I dati vengono marcati a mano in nero, o ricalcando le cifre gia stampagliate
sulle schede o, semplicemente segnalandone con un punto, una croce o qualsiasi
altro segno. Nella macchina, tali segni, vengono esplorati foto-clettricamente e
riportati sulla stessa scheda con perforazione in codice.

Le schede possono avere da un minimo di 20 colonne di marcature e 20 di perfo-
razioni ad un massimo di 40 colonne di marcatura e 90 di perforazione. Anche se
il campo massimo delle colonne di perforazione invade quello delle colonne di
marcatura, non si hanno sovrapposizioni di sorta, poich¢ le perforazioni cadono
fra le interlinee dei rettangolini di marcatura.

La velocita di lettura e perforazione (9000 schede-forate) non subisce variazioni
col numero delle colonne in gioco. La perforazione avviene col sistema a blocco.
Consumo dell’apparecchio: 750 W, (i.s.)

In produzione il primo pannello elettroluminescente _
La WesTiNGHOUSE ELEcTRIC CORPORATION ha iniziato la produzione di un pic-
colo pannello luminescente o lampada piatta, in grado di assicurare una tenue
luce notturna con un modestissimo consumo di eclettricita.

La Jampada consta di un pannello di fosforo coperto da una lastra di vetro e in-
corniciato da un telaio di materiale plastico, recante sul retro una spina per I’in-
serimento in una comune presa dell’impianto elettrico. I.’ermeticita della lampada
piatta & tale da consentire il suo iimpiego anche in ambienti umnidi e caldi senza al-
cun danno per lo strato di fosforo luminescente o la minima variazione della luce
emessa.

I1 consumo del pannello non supera i 5 milliwatt/ora e la sua durata ¢ di 10.000
ore, cioé di un intero anno se tenuto sempre acceso.

Si ritiene che il suo impiego sard particolarmente utile nell’iluminazione dei
corridoi delle cliniche e delle stanze dei bambini, dato che consente una sufficiente
visibilita.

Pur essendo di caratteristiche modeste, il nuovo ritrovato consentird tra non
molti anni di climinare completamente 1'uso delle lainpade ad incandescenza
o dei tubi fluorescenti. Infatti, la nuova fonte luminosa permettera di illuminare
I'interno degli uffici, dei negozi e delle case con una maggiore uniformita ed i pan-
nelli potranno essere vantaggiosamente inseriti nei soffitti e nelle pareti. Inoltre,
i pannelli di fosforo potranno consentire a parita di luce un considerevole rispar-
mio di corrente elettrica a non surriscalderanno gli ambienti come le lampade
ordinarie. ‘ (n.s.)
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I criteri di lavoro del comitato nazionale per la fisica

II, CONSIGLIO NAZIONALILL delle IRicer-
che, di cui ¢ Presidenle il Prof. IFrancesco
(siordani, per esplicare le proprie funzioni.
annovera, quali organi foudamentali, sette
comilati nazionali di consulenza che com-
prendono le seguenli scienze: malemalica;
lisica; chimica: ingegneria: biologia ¢ me-
dicina: agricoltura e zootecnia: geogralia.
geologia ¢ mineralogia.

I singoli comitali nazionali esmmuinano le
queslioni del CNIR, sludiano i progrannmi
di riccrea e propongono l'assegnazionc di
contributi finanziari ad enli o istituti e quel
la di assegni di ricerca a singoli scienziali,
studiosi e ricercalori per Palluazione di
determinati programwmi di studio, di ricer-
ca o di speciali iniziative.

In rapporto a quanto sopra, ¢ di particolare
interessc, per gli evidenti ritlessi sull’attivita
nazionale dei vari sellori, conoscere du quali
orienlamenti ¢ verso quali finalila sia stalo

guidato - nel regolamenlare quadriennio
di durata 1956-59 -- il lavoro dei vari conii-
tati.

La prima relazione in tal senso, che qui di
seguito viene pubblicata si riferisce all’at-
tivitd del comitato nazionale per la fisica
ed ¢ dovuta al suo stesso presidente: Prof.
Lligio Perucca.

I1 comitato nazionale per la fisica (CNI),
chie si occupa anche di qnestioni relative
alla geofisica e all’astronomia, si & attennto
sia all’indirizzo generule delle attivita del
Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR)
quali sono indicate dallo statuto di questo
ente, sia alle direttive stabilite dalla pre-
sidenza.

Da cid le evidenti anlogie tra la sua opera ¢
quella dei comitati paralleli.

Nell’ambito del CNI® sono attualmente i se-
guenti Istituti e Centri di ricerca:

— DP'Istituto nazionale di ultracustica «O.
M. Corbino , avente sede nello stesso fab-
hricato del CNR a Roma;

—- il Centro di studio per ’astrofisica, arti-
colato nelle tre sezioni di Firenze (Arcetri:
fisica solare), Milano (Merate, fotometria
astronomica e planetaria), Padova (Asiago:
astronomia stellare).

— il Centro di studio per l’elettrofisica (To-
rino, Universita e Istituto elettrotecnico na-
zionale « Galileo Ferraris »);

—- il Centro di studio per la fisica delle mi-
croonde (Firenze, Universitd), che persegue
due indirizzi diversi: I'uno ha carattere pre-
valentemente tecnico, documentato in par-
ticolare dai vari contratti appoggiati a tale
Centro dalle forze armate U. S. A. e questo
indirizzo lega questo centro piuttosto al
Comitato naz. per l’ingegneria del CNR;
I’altro indirizzo di studi ha carattere squi-
sitamente fisico collegato ad es. all’impiego
di attrezzature a microonde per ricerche nu-
cleari.

Intorno al 1952 aveva anche preso corpo in
seno al CNR I’'Istituto nazionale di fisica
nucleare, nato dalla fusione di centri affini;
ma, creatosi subito dopo il comitato nazio-
nale di ricerche nucleari, detto Istituto as-
sumeva subito il compito di Istituto per la
ricerca connesso a tale nuovo ente.

550

del CNR

In quesli wltimi anni ¢ slalo fermo indirizzo
della presidenza del CNR di procedere con
molta prudenza nell’estendere il numero dei
centri di studio e il CNF si ¢ attenuato strel-
tamente a questo indirizzo considerando
pitt agevolc I’appoggio a ricerche specifiche
sottoposle caso per caso all’ecsame del co-
mitato, piullosto che il consolidamento vi-
gido che accompagna gli isliluti ed i cenlri.
Nell’ambilo del CNI' operano talunc com-
wmissioni di studio di carattere nazionale.
1isse sono le seguenti:

1. Commissione italiana di metrologia

2. Comunissionc italiana per I’astronomia

3. Commissionc italiana di fisica pura ed
applicata

4. Comnissione italiaua di ottica

5. Comumissione italiana per Villuminazione

6. Commniissionc italiana per la geodesia e
la geofisica

7. Commissione italiana per 'anno geofisico
internazionale

8. Comniissione italiana della unione radio
scientifica internazionale « U.R.S.T. ».

Quesl’ultima interessa i1 CNI7 per i suoi fon-
damenti scientifici ed interessa, diremmo in
modo prevalente, il comitato nazionale di
ingegneria per i suoi riflessi pratici.

Da sottolineare tra Iopera di queste com-
missioni il lento, ma conclusivo lavoro della
commissione italiana di metrologia che ha
condotto alla edizione 1954 delle tabelle
delle « Unita fisiche fondainentali, principali
e derivate »; queste tabelle costituiscono 1’af-
fermazione generalizzata del sistemna, ormai
detto internazionale, M.IK.S.A. ¢I{ cd. Pre-
messe chiarificatrici di impostazione, preci-
stone e semplicitd di sviluppo, prioritd as-
soluta a lavori analoghi in corso sia presso
altre Nazioni sia presso la Internazional
Standards Organisation, 1’avanzare incon-
trastato in campo mondiale del sistema unico
M.K.S.A. oK cd., non hanno evitato che il
lavoro poi stagnasse da anni, ora per qual-
clie coraggiosa ma logica, semplice ¢ del
tutto formale innovazione, ora per l'inerzia
(talvolta giustificata, ma talvolta cceessiva)
nel scguire inmovazioni troppo a contatto
con la vita giornaliera (nelle botteghe di
Parigi st contratta ancora a libbre). Non vi
& dubbio clie un’affermazione nazionalc del
lavoro compiuto con estremo scrupolo e con
alta competenza dalla commissione italiana
di metrologia non pud trarsi che dall’inte-
ressamento e dall’intervento legislativo in
materia, sia da parte del mninistero dell’indu-
stria, sia da parte dal inistero detla pub-
blica istruzione.

& poi da sottolineare ’ampio e intenso la-
voro di coordinamento per le ricerche re-
lative all’Anno  Geofisico Internazionale
(AGI), svolte nel 1957-58-59 dalla commis-
sione italiana per 'AGI.

I1 CNF ha partecipato in modo particolare
all’opera della commissione e si & lieti di
constatare che il contributo italiano ai lavori
del’AGI, sebbene drasticamente contenuti
dalla esiguita dei mezzi disponibili rispetto
a quelli di cui fruirono i comitati analoghi
di molte altre nazioni, pu¢ considerarsi atto
a far figurare onorevolmente 1'Italia nel
consesso internazionale. Al CNR spetta il

merito di aver fallo da enle propulsore per
la parle eseculiva dei lavori.

Iallivila delle altre commissioni si iimpernia
sulla partecipazione ai lavori delle unioni
inlernazionali delle scienze omologhe, unio-
ni internazionali nelle quali la commissione
del CNIR coslifuisce il comilalo ialiano.
Questi lavori, di carvattere prevalentemente
inlernazionale, consistono sia nella parleci-
pazione ufficiale alle assemblee generali delle
varie unioni ed ivi portano la voce dell’ 1lalia,
sia nella organizzazionc di quelle assemblee
¢ di quei convegni e congressi che si svolges-
sero in ltalia, sia iufine nel coordinamento
per la partecipazione dell’ Italia ai convegni
scientifici che si svolgono all’estero.

Mollo lunga sarebbe la lista della purteei-
pazioni degli studiosi ilaliani « convegni
scientifici esleri, partccipazione resasi possi-
bile ail contributi finanziari accordati dal
CNI°. Isppure la lista ¢ stala [ortemente con-
tenuta seguendo con rigore il criterio di ac-
cordare i contributi soltanto a sludiosi ben
qualificali ¢ quando fossc comprovala la
loro partecipazione atliva ai lavori del con-
vegno.

ITanno poi finalitd di carattere generali i
contributi che il comnitalo, come d’allronde
ogni altro comitato del CNIR, da alla stampa
sciznltifica.

Per I’evidente necessita di avere un limile
alla concessione di questi contributi la quale
altrimmenti straripcrebbe facilmente, ¢ sla-
la norma costante per il CN1¢ di accordare
il contributo soltanto per pubblicazioni scien-
tifiche di riconosciuto valore nazionale ¢ di
evidenle scarso valore cowmmerciale.

L’insieme dei contributli pud dividersi in due
gruppi: del primo gruppo sono i contribnti
annuali, e in certo modo consolidali, per la
stampa scientifica periodica e se ne giovano
I’ Alla frequenza, le JMemorie della Socield
asironomica ilaliana e la rivista di alta sin-
tesi Scientia.

Alerita una segnalazione separala il notevole
contributo finanziario che da anni viene
accordato al Nwuovo Cimenlo; tale contributo
Iia portato il Nuovo Cimenlo al rango uni-
versalniente riconosciuto di giornale di fisica
internazionale dei pit noti ¢ apprezzati.

II secondo gruppo di contributi non ha ca-
rattere ripetitivo; esso viene accordato o in
appoggio f(inanziario per le pubblicazioni
che raccolgono le relazioni scientifiche di
convegni, silnposi, congressi a carattere al-
meno nazionale, pubblicazioni che costitui-
scono semnpre per il loro ristretto mercato
un pesante onere per gli organizzatori della
riunione, eppur di quest’ultima costituisco-
no il documento pit durevole ed utile; op-
pure viene accordato per specifiche pubbli-
cazioni di alto valore scientifico, le quali
appunto per questo, e per la ristretta dif-
fusione del libro in lingua italiana, non pos-
sono incoraggiare nessun editore, nemmeno
il pit coraggioso.

E veniamo ora agli aiuti che il CNF ha con-
cesso a favore di delerminale ricerche scien-
tifiche. Queste ultime, se relative alle scienze
del nostro comitato, se pur contenute nei
limiti delle possibilitd di uomini e di mezzi
di base di cui possono valersi i nostri istituti
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Nel licenziare per la stampa 'ultimo fascicolo
del 1959 di quesla nosira Rivista, non pos-
siamo fare a 1meno di ricordare Umberto
Quintavalle, ingegnere, cavaliere del lavoro,
vice-presidente della « Magneti Marelli»,
strappalo atirocemente all’affetto dei Sunoi
famigliari, al suo lavoro, alle industric alle
quali era legato da profondi vincoli e clie ave-
va altivamente contribuito a creare ¢ a svi-

luppare.
1919: Magneti Marelli; 1924: Induslria Com-
posizioni Stampate; 1929: TRadiomarelli;

1932: Fabbrica Italiana Valvole Radioclet-
triche; sono le luminose tappe di una vila
intensamente vissuta.

Al fratello, ingegnere Bruno Antonio Quin-
tavalle, ai famigliari, la Direzione di «1’an-
tenna » rinnova le cspressioni pin vive di
nmano cordoglio.

di ricerca, e si tratta quasi di tutti i nostri
istituti universitari, sono sempre sensibil-
mente onerose. St che 'intervento del co-
mitato si & edovuto limitare a pochi casi e
accuratamente vagliati.

Il contributo viene accordato in sostunza per
P'acquisto di attrezzature sperimentali spe-
cifiche destinate a ricerche in atto o in avan-
zata progettazione. Puo affermarsi che in
quesio modo l'intervento del CNR ha dotu-
lo quasi ifuite le universita italiane di at-
trezzature, spesso olto coslose, ¢ di regola
piu specifichie di quanto non si sia potuto
fare mediante i benemeriti periodici inter-
venti del minisiero della pubblica istruzione
o mediante i preziosi piani E.R.P., M.P.A.,
succedutisi in questi anni e tutti convergenti
verso il comune scopo i alleviare la ben
nota poverta dei noslri Istituti di ricerca.
J.a non eccessiva suddivisione dei fondi di-
sponibili tra i moti richiedenti, se ha costi-
tuito un pesante compito per il comitato,
permette di asserire che di regola il contri-
buto da questo ultimo accordato ha dato
la possibilita innmediata di acquisto di ap-
parecchiature il cui costo non avrebbe po-
tnto essere sopportato dalle dotazioni nor-
mali.

Sono poi da indicare i numerosi contributi
dati dal CNR per lo svolgimento di no-
tevoli cainpagne geodetiche, geofisiclie, astro-
nomiche, organizzate con ampia visione da
vari istituti nniversitari (Bari, Bologna, Mi-
lano, Padova, Trieste).

EE da notare anche che gli islituti ¢ i centri
sopra indicati sono bensi dolati di assegni
stabili annui necessari per personale e acqui-
sti di base, ma questi assegni sono stati sem-
pre tenuti, dal CNT, in limiti moderati perchie
si ¢ ritenuto preferibile venire loro incontro
s richieste di acquisti specifici, anziche
bloccare in modo permanente e aprioristico
nna parte troppo sensibile del bilancio del
comitato. Pero le dotazioni consolidate sono
pur sempre notevoli rispetto a quelle chie
mediamente sono poste a disposizione dei
singoli istituti universitari. E gli aiuti extra
dotazione dati a quell’istituto e a quei cen-
tri, sono stati non sporadici e non lievi. Ri-
corderemo soltanto, ad es., il finanziamento

Il premio Vallauri
assegnato al prof. Carrara
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Nell’intento di onorare la memoria di Gian-
carlo Vallauri, il Salone Internazionale della
Tecnica ha costituito presso I'Istituto Elet-
trotecnico Nazionale « Galileo Ferraris» in
Torino un fondo denominato « Salone inter-
nazionale della Tecnica in memoria di Gian-
carlo Vallauri » mettendo a disposizione an-
nualmente la somma di cingue milioni di
lire.

11 fondo viene utilizzato per uno o pit premi
di carattere nazionale intitolati a Giancarlo
Vallauri, o per altre iniziative di particolare
rilievo, anche esso di interessa nazionale e
11el nome dell’insigne Maestro, con lo scopo
di incoraggiare e di promuovere lo sviluppo
scientifico, didattico e tecnico dell’elettro-
tecnica in una qualunque delle varie branche.

Per ’anno 1959, il Premio & stato assegnato
al Prof. Dott. Nello Carrara, Presidente del
Consiglio direttico e Direttore del Centro
di studio per la fisica delle microonde del
Consiglio Nazionale delle Ricerche.

I} Prof. Dott. Nello Carrara, nato nel 1900,
laureato in fisica dall’Universitd di Pisa nel
1921 dal 1924 professore di ruolo di fisica

che ha reso possibile la costruzione della
monfatura per il ltelescopio Schmidi a Cam-
po Imperatore.

1% noto quanio grande sia I'impulso dalo
dal CNIRR alle borse di studio, siano quelle
nazionali, siano quelle da frnire all’estero;
proprio in questi ullimi anni Pautorita e il
numero di queste borse sono fortemnente
aumentali ¢ lo serivente pensa di aver con-
tribuito non poco a questo progresso. [ippure
nel caso del suo comitalo, in speeial modo
per la [isica, il problema dei ricercalori, ¢ pin
genericaniente quello degli womini, diviene
scottante.

La richiesta imperativa delle industrie, che
hanno bisogno di personale qualificalo per
Ia ricerca applicata e le realizzazioni pratiche
connesse con I utilizzazione pacilica del-
I'encrgia nueleare, ha creato un tale assor-
bimento di gilovani ricercatori alletlali da
condizioni ccononiiche magnifiche ma a noi
precluse, da aver superalo quei limili entro
i quali & stato sempre considerato un onore
¢ un compito della Universita il provvedere
alle richieste della nazione; ora si giunge al
depanperamento degli istituti di ricerca uni-
versitaria cioe del vivaio dei giovani studiosi.
Il problema dei ricercatori ha fatlo oggeito
talvolta precipuo delle discussioni svoltesi
nelle riunioni di comitato di quest’anno c¢
sebbene un primo passo esecutivo sia in cor-
so con l'istituzione a carico del CNI7 di vari
nuovi posti di studio, il problema ¢ ben
arduo e non puo considerarsi avviato verso
una viciua soluzione.

Appare pit prossima a maturare nella sede
del ministero della pubblica istruzione 1’isti-
Luzione di un ruolo di periti tecnici superiori,
categoria ancora mancante nei nostri istituti
universitari. Il nostro comitato ha dato un
plauso unanime a questa inizialiva mini-
steriale dalla quale molli si attendono i la-
boratori di ricerca sperimentale, in parli-
colare quelli di fisica sperimentale perché
sono questi in special modo a doversi valere
di numerose svariate complesse attrezzature
per le quali non risulta opporinno né aflidare
la condotta al tecnico attuale (lranne qual-
che felice cccezione) né al ricercatore. (i.s.)

sperimentale presso ’Accademia Navale di
Livorno, libero docente in radiocomunica-
zioni nel 1935, ha coperto incarichi di in-
segnamento di fisica sperimentale presso
I’Universita di Pisa; di fisica sperimnentzale
e di fisica teorica presso I’Universita di Bari;
ha tenuto per incarico la direzione dell’ Isti-
tuto di fisica dell’Universita di Pisa; dal
1947 & Direttore del Centro di studio per
la fisica delle microonde del C. N. R. Ordi-
nario di onde elettromagneticlie presso 1’Uni-
versita di Firenze, dal 1954 ¢ Medaglia d’ar-
gento di prima classe della Marina, premio
Righi dell’A. E. L.

La sua attivita estremamente vasta, riguarda
studi sui generatori ricevitori e circuili in
genere per le onde ultracorte sulla teoria
della rettificazione mediante diodi sulla teo-
ria dei magnetron, sul concetto di resistenza
negativa e sulla teoria del funzionamento
degli oscillatori non lineari sulla teoria della
propagazione delle onde elettromagnetiche,
sui circuiti di misura alle alte frequenze,
sulla tecnica del radar, oltre ad altri pre-
gevoli lavori in importanza fondamentale
in questo campo delle scienze. (i.s.)
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Fig. 2 - Sensibilita dell’oscillalore con accordo
a comando di tensione.
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dector-Engineering Laboratory, Sylvania Electric
Products Inc.
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I progressi della tecnica odierna lasciano impronte sempre pii
profonde. I semiconduttori hanno trovato recentemente applica-
zione in circuitt automatict di regolazwne della frequenza di
oscillatort locali e nei circuiti di sintonia a distanza det ricevitori

di TV.

L'I‘S() DI DIODI1 al germanio ad
impedenza molto bassa come capacitiy
variabile con la teusione sta diventando
molto diffuso mnei «tuner» dei nuovi
televisori. In (uesto articolo, sono ri-
portati i dati concernenti la variazioue
della capacita dei diodi con la tensioue
di polarizzazione, e si discutono le par-
Licolarita dei circuiti risonanti che ap-
plicano tali diodi a capaciti variabile,
adotltati nei circuiti di accordo fine per
televisori, controllo automatico di fre-
(quenza I'M, ¢ controllo di frequenza
per televisione.

1. - SIMBOLI USATI

= Superficie di giunzione; V = Ten-
sioune applicata; » = Resistivita; x =
Mobilita; E, = Permittivita di spazio
libero; &k = Permettivita relativa; W;=
Ampiezza della giuuzione; C; = Capa-
citd di giunzione; K = Costante A;
L, = Induttanza del baffo; r, = Re-
sistenza di base; R; = Resistenza in-
versa della giunzione; C, = Capacita
dell'involucro; F = Irequenza; S =
Sensibilita di frequenza; C; = Capacita
totale del diodo; €, = Capacitd di ac-
coppiamento; C, = Capacita totale del
circuito; X; = Reattanza della giun-
zione; ry = Resistenza dell’induttanza
in serie; I = Induttanza (circuito),
¢ = Fattore di qualita; w = l'requenza
angolare (radianti per secondo); X, =
Reattanza induttiva; AFC = Controllo
automatico di frequenza; F, = Fre-
quenza intermedia; F;, = Irequenza
dell’oscillatore locale; Fy;, = Frequen-
za del segnale; A = Sensibilitd senza
controreazione; = Sensibilith con
controreazione; = Sensibilita della
rete di controreazione; UHF = Ultra
High Frequencies; VHI" = Very High
I'requencies; { = Costante di tempo.

2. - GENERALITA’
Un diodo semiconduttore, quando & po-
larizzato inversamente, agisce come

nna capacita shimtala da una resisten-
za. Per una giunzione, la resistenza in
parallelo ¢ generalmente costante e (i
valore elevato in una ampia zona di
tensione.

La capacita della giunzione varia in-
versanmente alla radice quadrata della
tensione applicata. I, con una tensione
di polarizzazione costante, la capacita
della giunzione sara relativamente in-
sensibile alle variazioni di temperatura,
perché gli effetti delle variazioni della
resistivita e mobilita con la tempera-
tura tendono ad annullarsi. Circuiti ac-
cordati LC ed RC possono essere facil-
mente costruiti usando un elemento a
giunzione in unione con una resistenza
esterna o con una induttanza. I diodi
Svlvania VLI tipo a punta funzionano
analogamente a quelli a giunzione.
I.a fig. 1 mostra una tipica curva di ca-
pacita di giunzione e la capacita dei
terminali del diodo in funzione della
lensione di polarizzazione inversa per
un diodo VLI

Questi valori sono stati misurati me-
diante uno strunento Boonton tipo
250RX a 1 MHaz.

- CONSIDERAZIONI SUL CIR-
CUITO

3.1. - Sensibilita del controllo di
Frequenza dei circuiti accordati
con diodi
Quando un diodo polarizzato inversa-
mente viene usato insieme con una in-
duttanza (vedi fig. 2), si ottiene un cir-
cuito risonante ad accordo wvariabile
con la tensione. Si pud ottenere una
espressione per la sensibilita di fre-
quenza (variazione di frequenza per
unita di teusione):

F
S = - —

v v '\71 _FE,K] @

dove:
S = sensibilita di frequenza; I = {re-
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quenza; A7 = variazione della frequen-

za. AV = Variazione della lensione:
(!, = capacita del diodo; €, - capa-
c¢itd di accoppiamento; V = {ensione

di polarizzazione.

Da ¢io si vede che il inassimo della sen-
sibilita si oltiene quando (C,/C,) & pic-
colo, I’ é alto, e V & basso. C,. ¢ un con-
densatore d’accoppiamento, e quindi
pud essere molto pia grande di €,
(Queslo argoniento sara discusso oltre
piu detiagliatamente).

3.2, - Q del circuito
Dalla definizione di Q per un circuito
risonante, i1 Q di un diodo a capacita
variabile puo essere definito come si
vedra in seguito. (Si considera un diodo
polarizzato universamente).
Alle alte frequenze, il Q del diodo &
delerminato soprattutto dalle perdite
in serie del diodo stesso. Alle basse fre-
quenze, il @ & determinato solamente
dalle perdite in parallelo.
Se un'indultanza con perdite ¢ posta
in parallelo al diodo, allora I’espressione
Qnr diventa:
Unr = - : (2)
nr o[ CR -
dove:
R ¢ la somma della resistenza in serie
al diodo e la resislenza in serie all'in-
duttanza, C ¢ la capacitd del diodo.
In fig. 3 é riportalo un grafico dei valori
tipici di Q ad alla frequenza in fun-
zione dalla tensione inversa di polariz-
zazione dal diodo, per diodi D1114 ¢
D1156 (lipo VLI), messi in parallelo
con varie induttauze. Sono inoltre indi-
cate su curve le frequenze di risonanza
cou indultanze ideali a varic tensioui
di polarizzazione, indicando cosi le pos-
sibili zone di accordo. Sono slati cal-
colali i valori del Q dalle misure dei va-
lori di capacita e i valori medi dalla
resisienza in parallelo in corrente alter-
nata dei diodi.

3.3. - Polarizzazione del diodo
Con segnalj di piceolo valore (picco del-
la tensione allernata sul diodo molto
pit piceolo della tensione conlinua di
polarizzazioue), la lensione continua di
polarizzazione del diodo effettivamente
determina la sua capacita. Se il diodo
¢ accoppiato ad una induttanza, la fre-
quenza caratteristica del circuito risul-
tante ¢ controllata dalla tensione di
polarizzazione. Tuttavia, poiche il dio-
do & un rettificatore e puod essere accop-
piato ad una sorgente di potenza (vedi
fig. 2) mediante C,, si pud ricavare una
{ensione continua di autopolarizzazione
(inversa). Esistono quindi due metodi
basilari per ottenere una tensione di
polarizzazione del diodo; autopolariz-
zazione e polarizzazione con sorgente
esterna (sono anche possibili combina-
zioni di quesii due metodi).

3.4. - Metodo dell’autopolarizza-

zione
Se non ¢ applicata una polarizzazione

con una sorgentle esterna, si puo vedere
che la tensione sul diodo variera appros-
simativamente fra zero e una Llensione
alquanto minore del valore del picco a
picco (vedi fig. 4). In queste condizioni,
la capacita del diodo diventerd istan-
Laneamente molto grande quando la
tensione si avvicina a zero. Nella parte
superiore del ciclo la capacita del diodo
¢ piu piccola che al punto medio del
ciclo, ¢ lrascurabile rispetto ai valori
che si hanno nella parte inferiore del
ciclo stesso. Ne consegue una distor-
sione della forma dell’onda e la capa-
cita effettiva risulta grande; piu grande
di quanto si sarebbe potuto prevedere
dallo studio della tensione continua
media letta su uno strumento. Per e-
seinpio, la linea b in fig. 4 & il valore
della tensione continua letta sullo stru-
mento, mentre la linea f ¢ la linea di
riferimento della tensione fondamen-
tale, ed ¢ useralmente inferiore dal 10
al 200, alla lensione di polarizzazione
(linea b).

3.5. - Metodo della polarizzazione
esterna

Quando la tensione di polarizzazione
del diodo & determinata da una sor-
gente esterna e prevalgono condizioni
di piccolo segnale, la capacita effettiva
del diodo ¢ determinata mediante la
tensione di polarizzazione continua co-
nie sonna delle capacita dell’involucro
¢ della giunzione.

I.a polarizzazione fornita dovra essere
regolata bene e la tensione non dovra
essere pill grande del necessario per le
variazioni desiderate di capacila. Ten-
sioni inverse superiori a quelle neces-
sarie possono causare eccessive correnti
di perdila che variano con la iempera-
tura. Quesio porta a variazioni di ca-
pacita.

Per grandi segnali, tuttavia, la capacita
effettiva del diodo diventa di nuovo
anorinalmente grande come nel caso
dell’autopolarizzazione. Questo porta
ad un terzo metodo di polarizzazione.

3.6. - Combinazione dell’autopola-
rizzazione e polarizzazione esterna

In questo caso, al limite, quando la
tensione sul diodo si avvicina a zero
durante una parte del ciclo, la forma
dell’onda si avvicina a quella di fig. 4.
In un caso meno estremo, tuttavia, si
puo avere una distorsione dipendente
dal rapporto fra il valore della tensione
alternata e quello continuo di polariz-
zazione,

4, - CONTROLLO FINE DI AC-
CORDO TELEVISIVO

La frequenza di un oscillatore locale
televisivo pud essere controllata usando
un diodo VLI a capacita variabile. La
fig. 5 mostra il circuito base usato, e
la fig. 6 mostra I’andamento della {re-
quenza locale dell’oscillatore in funzio-
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ne della tensione di polarizzazione per
i canali 2 ¢ 13. Da quesle curve si pud
vedere che ¢ ottenuta facilmente una
deviazione della frequenza del 29. Alle
tensioni piu alte di polarizzazione, la
capacitd del diodo ¢ approssimaliva-
mente 0,5 pI7, che ¢ il valore della ca-
pacila dell’involucro. La pendenza di
queste curve in un punlo (polarizza-
zione) dara la sensibilitd del controllo
in cicli per volt. Dalle curve di fig. 6,
si pud vedere che la sensibilild aumenta
al diminuire della tensione di polariz-
zazione ¢ all’aumentare della frequenza.

5. - CONTROLLO AUTOMATIGCO
DI FREQUENZA F.M.

Quando 1a tensione di controllo di po-
larizzazione del diodo & prelevata al-
l'uscita di un discriminatore di fre-
quenza, si pud facilmente realizzare il
controllo automatico di frequenza (AF
C). Un circuito di controllo AFC &
composto dall’oscillatore locale, me-
scolatore e amplificatore FI, il di-
scriminatore di frequenza e rivelatore
e un diodo a capacita variabile. Un
circuito di questo genere & stato co-
struito e provato usando un tuner con-
venzionale M e un diodo a capacita
variabile VLI. La fig. 7 mostra lo sche-
ma del circuito. La tensione continua
all’uscita del discriminatore Foster-
Seeley ¢ applicata al diodo in b. La fi-
gura 8a mostra le caratteristiche del
discriminatore. La fig. 80 mostra un
diagramma della frequenza dell’oscil-
latore locale in funzione della tensione
inversa di polarizzazione del diodo.

Dalla fig. 8a si pud vedere che un au-
mento della frequenza dell’oscillatore
locale (Ifyy = I, — F,) produce al-
I'uscita del discriminatore una tensione
positiva e viceversa. Il diodo non puo
essere connesso direttamente all’uscita

ey}

frequenza locale dell'osclilatore [MHz)

0 1 1 3
[¥] tensione di polarizzazione inversa b)

=~
o

IFig. 8b - I'requenza dell’oscillatore locale come
funzione della polarizzazione inversa del diodo.

del discriminatore. Bisogna osservare
che, quando cambia segno la tensione
all’uscita del discrimminatore, i1 diodo
cambia la polarizzazione, da inversa a
diretta, abbassando fortemente il
dell’oscillatore.

In fig. 7 si ha lo schema del’AFFC. Una
tensione positiva & applicata al diodo
fra punto a e massa. Quindi la tensione
risultante applicata al diodo & data dal-
la tensione fissa di polarizzazione meno
quella di uscita dal discriminatore.

I.a tensione di polarizzazione fissata
puo essere convenientemente ottenuta
con una tensione di polarizzazione cato-
dica prelevata da un tubo, dall’alimmen-
tazione con un partitore di tensione
stabilizzata con un diodo, da una pic-
cola batteria, o dalla tensione di auto-
polarizzazione di un diodo. V, deve es-
sere regolato discretamente bene, poi-
ché questo determina il punto di la-
voro e quindi 1a sensibilita del circuito.
La sensibilita del circuito dipende so-
prattutto dalla sensibilitd del diserimi-
natore (espressa in wvolt/Kkilohertz) e
dalla sensibilita del diodo oscillatore
ATC (espressa in kilohertz/volt). La
sensibilita del discriminatore & data
dalla pendenza della curva in fig. 8a.
La sensibilita del diodo oscillatore AFC
¢ data dalla pendenza della curva in
fig. 8b nel punto di lavoro (V,).

La sensibilita del sistema di controllo
puod essere definita come il rapporto fra
la variazione di frequenza prodotta da
una perturbazione esterna sul sistema
quando non ¢ inserito il controllo, e la
variazione prodotta dalla medesima
perturbazione con il controllo inserito.
Usando I'analogia di un amplificatore
con controreazione, si ha la relazione:

4=t 3
11 BA ¥
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(controreazione degenerativa), dove: -
A = sensibilita senza controreazione;

A’ = sensibilith con controreazione;
B = sensibilita della rete di controrea-
Zione.

Allora:

A AF

— =1 BA = ——. 4
A’ + dF )

Dalla fig. 8a, A ha un valore di 0,06 V
per kHz, e dalla 8b per 0,05 V di pola-
rizzazione B ha un valore di 1000 kHz
per V. Quindi, la sensibilitd (1 4 BA)
= 61. Questo dimostra che una devia-
zione di 61 kHz dell’oscillatore locale
incontrollato si ridurrebbe a 1 kHz con
controllo inserito. Questo valore & pit
grande di quello ottenuto spesso con
circuiti di controllo con tubi a vuoto.
La costante di tempo del circuito (f)
determina il ritardo di tempo fra l’i-
stante in cui si manifesta la variazione
di tensione iniziale di correzione e I’i-
stante dell’inizio della correzione di
frequenza. Poiché il circuito AFC fa
parte del circuito audio, { deve essere
lungo abbastanza perché la correzione
AFC non segua la frequenza pili bassa
dell’audio. In questo circuito,

t = (Rl + Rz) Cy,

ed e approssimativamente 0,032 sec.
Questo corrisponde ad una frequenza
di circa 30 Hz. ' ‘

La deriva dell’oscillatore si pud osser-
vare considerando le variazioni della
tensione continua di uscita del discri-
minatore. La fig. 9 mostra un grafico,
punto per punto, della tensione con-
tinua di uscita del discriminatore d- ¢
con e senza controllo AFC.

Un simile circuito AFC puo essere usato
anche in televisione. La tensione AFC
si pud ricavare mediante un discrimi-
natore all’uscita i - f del video.

6. - FATTORI CHE INFLUISCO-
NO SULLA SCELTA DELLA CA-
PACITA’
DEL DIODO '

Nei due casi discussi sopra, quando il

diodo & usato per accordare un oscil-
latore, la quantita di energia frasferita
al diodo & determinata solamente me-
diante il rapporto di C, con (C,~C,)
vedi fig. 2).

bene usare un piccolo valore di C,,
in modo che l'autopolarizzazione -del
diodo risulti bassa. Basse tensioni di
autopolarizzazione - significano grande
sensibilita (vedi fig. 6), le - perdite
sono ridotte e la gamma delle varia-
zioni necessarie della tensione di pola-

DI ACCOPPIAMENTO

r.zzazione del diodo di controllo & ri-
dotta. D’altra parte, le variazioni di C,
con la polarizzazione producono gli ef-
fetti maggiori sul circuito quando G, &
molto grande. & evidente, quindi, che
esiste un valore ottimale di C, rispetto
a C, Si deve osservare che, per pic-
cole ampiezze di oscillazione, la tensio-
ne di autopolarizzazione sara bassa in-
dipendentemente dalla capacita di C,,
cosicché pud essere tollerato un grande
valore di C,, ottenendo cosi un massi-
mo di sensibilitd. E consigliabile quindi
scegliere attentamente il valore di ¢,
rispetto a (C, -+ C,) tenendo conto del-
I’ampiezza dell’oscillatore, 1a sensibilita
necessaria, ¢ del campo utilizzabile di
tensione di controllo di polarizzazione.

7. - ALTRE APPLICAZIONI

Sono state discusse nei particolari solo
due applicazioni pratiche. Si deve no-
tare che si possono usare altri tipi di
diodi a capacita variabile come con-
trolli di accordo ad alta frequenza. In
generale, si possono usare diodi a ca-
pacitd variabile in quasi tutte le ap-
plicazioni che implicano capacita varia-
bili. Vengono dati qui alcuni esempi
specifici:

1) Accordo fine a distanza per televi-
sione.

2) Accordo per ricevitori.

3) Amplificatori a dielettrico
tura dei filtri).

4) Vari sistemi di controllo a contro-
reazione.

5) Circuiti di correzione e compensa-
zione (controllo di linearita per genera-
tori a dente di sega).

6) Circuiti di ritardo.

7) Modulatori di frequenza.

I1 controllo automatico di frequenza si
pud ottenere usando circuiti diversi dal
comune discriminatore di Foster-See- -
ley. Per esempio, possono essere.usati
il discriminatore Round-Travis o il. di-
scriminatore a rapporto. E anche de-
gno di nota che un rivelatore molto
semplice sensibile alla frequenza di puo
ottenere mediante un «rivelatore » la-
vorante su di un fianco della curva di
risonanza di un circuito accordato. Il
fatto che questo circuito non abbia una
risposta lineare alla frequenza non &
una caratteristica di primaria impor-
tanza, finche si richiede solo AFC. Due
esempi di questi circuiti si vedono in
fig. 10. In tal caso, il gruppo LC & ac-
cordato sopra o sotto F,. L’uscita &
proporzionale alla frequenza.

(tara-

A.

Ormai non c’¢ pit tempo da perdere. Anche il 1959 & finito e ciascuno di noi
si appresta a salutare I’anno che viene, con gioia e letizia, nell’augurio che esso
sia fecondo di ogni bene. Ma I’ahbonamento a «’antenna» é scaduto: questo
forse & l'ultimo numero che ricevete a domicilio. Non c¢’¢ tempo da perdere,
affrettatevi a rinnovare 1’abbonamento. Ma non domani, oggi stesso: sarete si-

curi di. non dimenticarvene.
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Non si riprendono qui in esame le differenze sostanziali che esi-
stono tra v tubt che vengono utilizzati nelle gamme relativamente
basse di frequenza e quelli che vengono usati nel campo delle
ultrafrequenze, ma si traccia un rapido panorama dei tubi at-
tualmente disponibili per la realizzazione delle apparecchiature
funztonanti in tale campo di frequenza.

IL CAMPO DELLE ULTRA-FRE-
QUENZE in questi ultimi tempi si &
particolarmente arricchito di applica-
zioni anche nel nostro paese, tanto da
dest-re un rinnovato interesse per la
tecnica necessaria per la realizzazione
delle apperecchiature funzionanti nel
campo di frequenze superiori ai 300
MHz.

1. - INTRODUZIONE

Dieci anni fa, e precisainente nel 1950
enel 1951, avevamo scritto una serie di
articoli su questa stessa Rivista relativi
alle frequenze oltre i 300 MHz, alle
applicazioni, alle valvole e ai circuiti
che in queste frequenze erano impiegati.
Lo sviluppo da allora ad oggi & stato
enorme soprattutto nel campo delle ap-
plicazioni. Infatti mentre il lavoro sul-
le frequenze ultra elevate era limitato
intorno al 1950-51 ad alcuni ponti ra-
dio, ad un certo numero di esperienze
radio amatoristiche e ad alcuni lavori
sper.mentali dei laboratori, ed erano
aneora in voga un numero elevato di
valvole del periodo bellico e di sistemi
ed apparecchiature che impiegavano
circuiti di sviluppo ancora parziale ed
incompleto, la necessitd di sfollare il
campo delle frequenze piu basse (nel
caso dei ponti radio) e di utilizzare
frequenze sempre maggiori per la tra-
smissione dei segnali televisivi e per
altri servizi, ha fatto si che al tempo
d’oggi siano diventati di estrema at-
tualita le trasmissioni a onde ultracorte
comprese nelle gamme di frequenza che
si trovano tra circa 280 e circa 2800
MHz.

Il campo delle ultra-frequenze abbrac-
cia evidentemente anche le frequenze
superiori ai 2800 MHz ma & necessario
dividere le diverse tecniche che sono
utilizzate nel campo delle UHF da quel-
le del campo pill propriamente chiama-
to delle micro onde o SHF. I servizi
commerciali che utilizzano le frequenze
ultra elevate sono oggi i seguenti: ser-
vizi militari, trasmissioni di ponti ra-
dio in modulazione di frequenza tra

trasmissioni

posti fissi, ponti radio in modulazione
di frequenza ed anipiezza tra posti mo-
bili, radio altimetri, ponti radiotelefo-
nici multicanali ed infine stazioni tra-
sinittenti televisive nel canipo delle
UHF ¢ apparecchiature speciali per
trasmissioni di telecomandi e teleini-
sure o di imnagine televisive per scopi
non cominerciali.

Tutte queste apparecchiature funziona-
110 in bande di frequenza che sono state
assegnate esattamente in una conven-
zione internazionale, ma che da ogni
paese so1o state modificate a seconda
delle esigenze del Lerritorio nel quale le
stazioni devong essere fatfe funzionare.
In Ilalia le frequenze comprese tra 280
¢ 400 Mz sono utilizzate in gran parte
dagli enti militari e dalle societd pri-
vate per piccoli ¢ medi ponti radio e
dalle societd telefoniche, nientre tra
400 e 420 MHz si trovano alcuni ser-
vizi di collegamento aria - aria, e si-
stemi di radioguida d’atterraggio. Tra
420 a 460 MHz sono previste le tra-
sinissioni radicanatoristiche i1 unione
alle trasmissioni di radio assistenza al
volo quali quelle di radioaltimelria, da
460 a 470 MHz sono previste lrasmis-
sioni di vario lipo ed infine da 470 a
910 MHz la gamma ¢ riservata alle
televisive della banda
UHF divise in duattro sottogamme.
Oltre i 910 MHz sono previste le tra-
smissioni di enti militari o di servizi
privati (fino a 1215 MHz) da 1215
a 1300 le trasmissioni amatoristiche
e oltre 1300 MHz di nuovo le tra-
smissioni private o militari natural-
mente con concessione particolare del-
le frequenze da parte dei singoli mini-
steri competenti. Un’altra importan-
tissima applicazione delle comunica-
zioni a ultra-frequenze sia nella gamma
compresa tra 400 e 600 MHz che in
quella compresa tra 900 ¢ 1600 MHz
¢ la comunicazione a grande distanza
effettuata per diffrazione troposterica
chiamata in termine tecnico scatier pro-
pagation. La propagazione a grande di-
stanza per dispersione troposferica &



Fig. 2 - Spaccato di un tubo amplifivatore ad
elettrodi piani (lighthous?) per UM, Sitratta del
triodo FEC56 Philips.

I'ig. 8 « Triodo ad elettrodi piani con saldatura
metallo-cevamica. I il GE-6299 che funziona come
amplificatore fino a 3000 MHz con 13 dB massimi
di guadagno,
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una delle ultime scoperte nel campo
della fisica delle frequenze ultra elevate
¢ permette di ottenere collegamenti va-
riabili tra un minimo di 300 km e un
massimo a volte mnolto superiore a 1500
km utilizzando frequenze che normali
mente erano cousiderate limitate alla-
sola portata ottica. L’importanza di
poter eflettuare comunicazioni in que-
sta gaimma & data dalla non soggiacen-
za delle onde comprese in queste gam-
me di frequenza ai normali fenomeni
di propagazione, che non assicurano nel
modo piu assoluto la comunicazione in
tutte le ore del giorno e in qualsiasi pe-
riodo dell’anno tra due posizioni di-
stanti oltire il limite ottico. La possibi-
litd di essere svincolati dalle tempeste
magnetiche e dalle altre condizioni ex-
tra atmosferiche che vincolano la pro-
pagazione & molto importante (special-
mente in campo militare, ma anche evi-
dentemente nel campo radiotelefonico
civile) per assicurare la continuita dei
servizi in tutte le condizioni. E per
questo che cinque grandi sistemi di
colnunicazione a propagazione «scat-
ter » sono gia in servizio e tra di essi
figura i quali un sistema militare a-
mericano di difesa che fa capo a sta-
zioni trasmittenti situate in Alaska ¢
che permette comunicazioni continue
attraverso I’Atlantico, mentre un ul-
teriore sistema in corso di realizzazio-
ne permettera il collegamento di di-
versi punti europei in modo da svin-
colare le trasmissioni dalle normali
sovraccariche e incostanti gamme di
frequenza delle onde corte. E cvidente
che i vantaggi dell’utilizzazione su gran-
de distanza delle frequenze ultraelevate
si estendono anche alla possibilitd di
creare dei link televisivi transoceanici,
con un minimo limite di stazioni ripe-
titrici e di creare linee di comunicazio-
ne telefoniche a grande distanza senza
bisogno di stazioni intermedie. Queste
nuove tecniche hanno imposto lo svi-
luppo di un certo numero di apparec-
chiature e di valvole speciali per creare
sia alti rendimenti, sia potenze molto
notevoli in onda continua sulle piu alte
frequenze di questo primo spettro di
onde ultra corte UHF.

2. - VALVOLE RICEVENTI PER
UHF.

Non riprenderemo qui in esame le dif-
ferenze sostanziali che esistono tra le
valvole che vengono utilizzate nelle
gamme relativamente basse di frequen-
za rispetto alle valvole usate nel campo
delle UHF perché ormai le valvole per
VHF e UHF sono entrate (con la te-
levisione e con le diffusione delle ap-
parecchiature elettroniche funzionanti
appunto su queste gamme nell’uso pra-
tico) in modo tale, da permettere gia
la conoscenza diretta.

L’avanzamento della tecnica in questo
campo dal 1950 (epoca in cui scrivem-
mo il primo articolo della serie "’Oltre i
300 MHz"" su questa stessa Rivista) si-

no ad oggi é stato notevole, ma ha in-
Leressato piu particolarinente il campo
della trasmissione che non (uello della
ricezione. Nel campo delia ricezione si
sono sviluppati iriodi e pentodi con
nuova tecnica di costruzioue interna,
in modo da ottenere una riduzione so-
prattutto del rumore, per migliorare
il rapporto segnale-disturbo nell’am-
plificazione in alta frequenza.

In questi ultimi anni hanno preso il so-
pravvento per I'amplificazione delle fre-
quenze ultra elevate i triodi realizzati
con la griglia span gitlier anche nelle
valvole che non hanno una cosiruzione
particolare come lighthouse e pencil.
Ci troviammo di fronte ad un certo nu-
mero di valvole capaci di amplificare
con buoni risultali sino a circa 900
MHz senza ricorrere ancora in tipi spe-
ciali. Vogliamo accennare con questo
alla wvalvola di contruzione ecuropea
PC86 0o EC86 (triodo specialmente pro-
gettato per I'amplificazione nella gam-
ma UHF della televisione) (fig. 1) che
permette una sufflciente amplificazione
con basso rapporto segnale disturbo fi-
no a circa 700 MHz. Sempre nel eampo
nell’amplificazione iu alta frequenza,
dall’ America ci giungono nuove val-
vole il triodo 5842 della Amperex che
sostituisce la 417 A che & un G,, di
25mA/V e i pentodi 5847 e 6688A adatli
all’lamplificazione con rumore molto
basso.

Tulte queste valvole hanno rispztto al-
le precedenti impiegate unella stesso
campo di frequenza una maggiore tran-
sconduttanza con minore tollerauza di
corrente, un basso tempo di traunsilo,
liniitate capacita e si avvalgono di una
costruzione molto pit robusta per una
pitt bassa miicrofonicita. Cido ¢ parti-
colarmente utile per la loro utilizza-
zione nei mezzi mobili ed in tutte
quelle applicazioni in cui la assenza
di effetti negativi determinali dalle vi-
brazioni possono essere di grande im-
portanza.

La tecnica di costruzione di queste val-
vole, ancora di tipo convenzionale dal
punto di vista della lora parvenza ester-
na, perché fornite di normale zoccolo
noval e di bulbo miniatura, si av-
vale della nuova tecnica realizzativa
della griglia che ¢ del tipo piano (fra-
me grid) con cui e possibile ottenerc
una minor tolleranza di spaziatura dal
catodo, una 1minore capacita interelet-
trodica e couseguenteniente estendere
la frequenza ainplificata riducendo il
rumore prodotto dalla collisione degli
elettroni con gli elementi della griglia.
Questo elettrodo realizzato coun fili
estremamente sottili pud inoltre eli-
minare Veffetto «isola» che si incon-
tra normalmente nei tubi convenzion i
quando si voglia avvicinare la griglia
in modo eccessivo al catodo.

La griglia di nuovo tipo permette inol-
tre il fissaggio piu rigido dei singoli
elettrodi alla struttura della valvola ri-
ducendo lec risonanze meccaniche e gli
effetti microfonici che in questo elet-
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trodo hanno la loro principale fonte di Sempre nel campo delle valvole speciali
sviluppo. sono state introdotte per I'amplifica-
Accanto a queste valvole di tipo con- zjone di frequenze elevate nuovi tipi
venzionale adatte per l'amplificazione realizzati con saldatura metallo cera-
di frequenze non superiori ai 900MHz mica anziche metallo vetro (fig. 3).
sono state sviluppate molte valvole ad Queste valvole, che sono quasi sempre
elettrodi piani del tipo pencil {ube o del tipo trasmittenté, ma sono state
lighthouse che permettono di amplifi- realizzate anche in versione per rice-
‘care con notevole guadagno le fre- wvitori, come la GE 6299, sono l'ultima
quenze comprese tra 500—600 MHz novitd nel campo di frequenze ultraele-
e oltre 2000 MHz senza introdurre ec- vate ed hanno caratteristiche di note-
cessivo, rumore (fig. 2). vole interesse sia per la loro estrema
Queste valvole fanno parte dei tipi robustezza che per le caratteristiche
classici essendo triodi, seppure la loro dielettriche della ceramica con cui &
costruzione differisca dai tipi a noi piut costruito I'involucro nettamente miglio-
noti. re di quelle del vetro precedentemente
Molte delle valvole speciali che erano impiegato.
state realizzate per l’amplificazione o Queste valvole possono funzionare a
la produzione di frequenze ultra elevate frequenze altrettanto elevate delle cor-
sopra i 2000 MHz e cioé nel campo rispondenti valvole con saldatura wve-
delle microonde, sono state realizzate tro metallo, ed inoltre hanno la possi-
anche per 'amplificazione di frequenze bilita di sopportare temperature del-
inferiori e possono essere sostituite ai 1’involucro molto maggiori (fino 250°
tipi normali, con indubbi vantaggi. centigradi) e di essere sottoposte a vi-
Questo & di particolare interesse per la brazioni, a colpi o accelerazioni net-
realizzazione di apparecchiature con tamente superiori a quelli -consentiti
notevoli caratteristiche, quali ampli- dalle valvole di tipo normale. :
ficatori a bassissiino rumore da usarsi L’applicazione di queste ultime valvole
nelle gamine compresc tra 400 e 1900 ¢ naturalmente pit diffusa in alcuni
MHz per scopi speciali, ad esempio casi speciali ed in particolare nei missi-
tracciatura della traietioria di missili o 1li, nelle capsule spaziali ed in aereo-
satellili e radioasirouomia, oppure per nautica, dove le vibrazioni e le accele-
la ricezione di segnali molto deboli quali razioni istantanee sono di notevole
quelli provenienli da trasmettitori di- entita. Nella Tabella 1 sono riportati i
stanti che si avvalgono della propaga- dati delle piu diffuse valvole oscilla-
zione Scatter o a dispersione troposferi- trici e amiplificatrici per UHF.
ca. (confinua)
Tabella 1. — Tubi riceventi oscillatori o amplificatori RF per UHF
! -
TIPO GOSTRUTT. Vy Ir v, I, V, W, S Flox FUNZIONE
[V} [A] (V] [mA] V] (W] |[mA/V]| [MHz]
6F4 RCA 6,3 0,225 150 15 50 (W, = 2 w 17 ' 1200 Oscillatore
6L4 RCA 6,3 0,225 500 15 — |W,=1,7] 6,4 1200 Oscillatore
6J4 RCA 6,3 0,4 150 20 - {W,=2,25 11 500 Amplificatore griglia a massa
9002 IRCA 6,3 0,14 250 6,3 7 We= 1,6 | 2,2 400 Amplificatore o oscil. UHF
6AL4A IRCA 6,3 0,225 100 22 4 7,5° 1000 Amplificatore o oscill. UHF
(Generalmente impiegato
come oscillatore sui gruppi
: UHF dei televisori)
12C80 PHILIPS 6,3 0,48 2560 15 1,5 W,= 4 12 500 Amplificatore griglia a massa
EC8t PHILIPS 6,3 0,2 150 30 2 W, =4,7 5,5 750 Oscillatore
EC86 PILILIPS 6,3 0,3 175 12 1,5 — 14 —
PC86 PUILIPS 3,6 0,3 075 12 1,5 — 14 —_—
5675 RCA 6,3 0,135 165 30 90 W,=5|6,2 1700 Pencil amplif. griglia a massa
5876 RCA 6,3 0,135 300 25 100 W,=6,25 6,5 1000 Pencil amplif. griglia a massa
5893 RCA 6,3 0,330 200 25 — — 6 3300 Pencil amplif. griglia a massa
2C40 RCA 6,3 0,75 250 16,5 —_— 6,5 4,8 3000 Oscillatore e amplificatore
(Lighthouse)
2043 RCA 12 8,0 3000 Oscillatore e amplif.
(Lighthouse)
EC55 PILILIPS 6,3 6,4 250 20 — 3,5 W,=10 6 3000 (Triodo a dischi) oscillatore
e amplificatore griglia a massa
EC56 PHILIPS 6,3 0,65 180 30 — 2,8| W, =10 17 4000 (Lighthouse) amplificatore
: : griglia a massa
Ecb7 PIIILIPS 6,3 0,65 180 30 — 2,8 W, =10 17 . 4000 Oscillatore e amplificatore
. griglia a mano
6299 GENERAL 6,3 0,3 200 10 — 15 2 85 3000 Amplificatore griglia a massa
guadagno per stadio a 1000
MHz = 8,21 dB)
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IL TELEVISORE pHiLips 21 TI1 94
A ¢ destinato alla ricezione degli emet-
titorifunzionantisecondolenorme CCIRR
ed ¢ adatto per i canali; A, B, G, D, L,
14, G, H. Dispone di un canale destina-
to alle UHF e di altri tre canali di ri-
serva. Il cinescopio usato & del tipo al-
lunmiinato con deflessione a 110° e fo-
calizzazione clettrostatica automatica.
Ricezione intercarriera con regolazione
continna di tonalita, registro musica-
parola, sensibilitd vicino lontano, re-
golazione per I'effetto di rilievo.
Impedenza di entrata = 300 Q; me-
dia frequenza video = 45,9 MHz; me-
dia frequenza audio = §,5 MHz; ten-
sione di alimentazione 110, 127, 145,
160, 220 a 50 Hz; consumo 180 W; fu-
sibili 500 mA; altoparlanie tipo AD
3800M oppure 9770.

TUBI USATI: 18 4 diodi al germa-
nio; 4 X EI'80; 1 X PCL82; 1 X PCC
88; 5 X PCI80; 1 X 1ECHS81; 1 X PL
36; 1 X PY81;1 X DY87; 2 X PY82;
1 x PL84; 3 X 0AS81; 1 X OA70.
In fig. 1 ¢ riportato lo schema di prin-
cipio. Lo schema completo di questo
televisore ¢ stato riportato sul volume
VII dello Schemario TV pubblicato
dalla Liditrice il Rostro.

1. - ALLINEAMENTO MEDIA
FREQUENZA AUDIO

IX necessario collegare un voltmetro
elettronico con scala — 3 V al capi di
Cy4. Applicare una tensione di cirea

4V ai capi di C,, con il positivo a mas-
sa, ed un segnale non modulato a RF,
5, 5 MHz, fra S;; S;4 e la massa. Quindi
regolare Sq;, S;.'S,n Ss/Ssa, S, Si,
S; per la massima deviazione dello stru-
mento.

IPer il controllo della banda passante
collegare 1’oscilloscopio fra il nodo R;,/
C,; e la massa. Applicare un segnale di
5,56 MHz (con deviazioue di circa 400
kHz, 50 Hz) tra il nodo S;/Ss, ¢ la
massa.

2. - ALLINEAMENTO FREQUEN-
ZA VIDEO

Applicare una tensione 1uegativa di
circa 3 V su Cyy,, con la polarita nega-
tiva che faccia capo al nodo Ry, R,
C1s7. Collegare un condensatore da 5000
pF fra la placca di V, (piedino 6) ¢ la
massa. Collegare il volmetro a valvola
con scala 3 V ai capi del condensatore
sopra accennato. Con il selettore in po-
sizione folle applicare al punto di mi-
sura M un segnale a RF (AM 400 Hz
modulato al 309).

Per il controllo della banda passante,
sostituire al voltinetro a valvola l’oscil-
loscopio. Applicare un segnale modula-
to in irequenza di 43 MHz (deviazioue
di 10 MHz 50 Hz) al punto di misura M.
La curva deve essere simile a quella
di fig. 2.

2. 1. - Filtro di arresto a 5,5 MHz
(S57/Cs7) Staccare la bobina S3 dalla
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I'ig. 2 - Banda passante della lrequenza inter-

medla.

TFig. 3 - Disposizione dei componenti elettronici
sul telaio del ricevitore di TV « Peschlera ».
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griglia 1 di V, (piedino 2) e collegare
questo piedino alla placca di V,, (pie-
dino 6) con un condensatore da 1500
pF. Collegare il voltmetro a valvola,
con scala — -3V, ai capi di Cy. Appli-
care un segnale RI® non modulato
(50/100 mV) di 5,5 MHz fra S;,'S;, ¢
massa. Tarare S,; per la minima de-
viazione dello strumento.

2. 2. Centratura dell’limmagine

Agire sulle due piastrine ovali, fissale
sull'unita di deflessione, che determii-
nano lo spostamento dell’immagine da
sinistra a destra ¢ dall’alto in basso.

2. 3. - Linearita orizzontale
Sintonizzare normalinente Vapparee-
cliio. Togliere il coperchio dalla gabbia

BKY
srv. O ordine ai (aratura per 11 mansima
wrv 3 5 o . <« minimo.
Mra O . . - o - maumo ’
Mra 23, v .

e

~di protezione del trasformatore di riga.

Regolare la vite in materiale plastico
parallela a S;, sino ad ottencre la mi-
gliore linearita.

2. 4. - Ampiezza orizzontale
Adgire su R,,s per ollencre una tensione
ricuperata di 1000 V, per il predisposto
valore nominale della tensione di ali-
mentazione. L’apparecchio dispone di
un dispositivo automnatico per la rego-
lazione siimetrica (rispetto a 1000 V)
dell’aimpiezza orizzontale al variare del-
la teusione di rete.

2. 5. -~ Linearita verticale

Regolare normalmente Ry, La linca-
rita dei 3 cm superiori dell’iminagine
pud essere regolata con Rige.
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2. 6. - Ampiezza verticale

Regolare norimalmente Ry,

2.7. - Frequenza oscillatore del se-
lettore dei canali

Il nucleo della bobina oscillatrice ¢
accessibile attraverso il foro alto a
destra del frutto della manopola del
selettore dei canali, dopo aver rimosso
la calotta decorativa in niateria plasti-
ca della manopola stessa.

2. 8. - Frequenza oscillatore di riga

Sintonizzare normalmente D'apparec-
chio. Disporre la manopola del poten-
ziometro sincronizzatore di riga (R;,.)
in posizione interniedia. Agire sul nu-
cleo di S45/Sy in modo da centrare

2. 9. - Raccomandazioni

Prima di eseguire una riparazione ac-
certarsi che Jo chassis non si trovi sotto
tensione rispetto alla terra.

Durante la sostituzione di un cinesco-
pio ¢ prudeute portare gli occhiali di
protezioue, e particolare attenzione de-
ve essere prestata alle misure della
EAT, che e dell'ordine dei 16 kV.
Le t{ensioni indicate nello schema sono
dei valori medi ¢ sono state misurate
nelle seguenti condizioni: luminosita
al minimo, contrasto al massimo e se-
lettore in posizioue di folle.

(Gl oscillogramimi sono stati rilevati
nelle seguenti condizioni: Segnale di un
generatore di barre ai morsetti di an-
tenna e ricevitore regolato normalmen-
te. II contrasto deve essere regolato in
modo tale che vi sia un segnale, con una
tensione di 3V cresta a cresta, sulla
griglia controllo dell’amplificatore vi-

I'immagine. deo. A

La BriTis# RalLwAyvs EasTery Ricion, (Ferrovie inglesi della regione dell’est)
ha installato un sistema di televisione a circuito chiuso alla stazione di King
(Cross per un periodo sperimentale di due mesi con lo scopo di migliorare e di
rendere piu veloce il sistema di informazioni da dare al pubblico. L’addetto alie
segnalazioni, o chiunque ne sard responsabile, scriveril il messaggio su di un qua-
drante che sta di fronte all'unila trasmittente ¢ lale messaggio si riprodurra
sugli apparecchi riceventi dislecati nella staziene. (p.n.i)

Gli abbonati alla radiodiffusioni in Italia al 30 settembre 1959 hanno raggiunto
il numero di 7.485.354. Di essi 1.461.000 sono abbonati anche alla televisione.
In confronto al 31 Dicembre 1938, cio¢ in 9 mesi, gli abbonati alle radiodiffusioni
risultano aumentati di 347.306 e gli abbonati anche alla TV di 364.815. In tutto
il 1958 gli abbonati alle radiodiffusioni erano ammentati di 455.578, e di 423.105
gli abbonati anche alla televisione.

(u.p.)

Si stanno attualimente svolgendo delle trattative vertenti sulle trasmissioni .tele-
visive dei giuochi olimpici, che avranno luogo a Roma il prossimo anno. L’im-
portanza di queste trasmissioni non deve venire sottovalutata dal momento che
I’esperienza c¢i ha dimostrato che la trasmissione di eventi di questo genere induce
molte persone ad acquistare un apparecchio televisivo. Se le trattative daranno
un buon risultato, queste trasmissioni verranno seguite, molto probabilmente,
da 18 paesi; in questo momento 13 paesi sono uniti dall’lEurovisione: il Belgio, la
Germania, la IFfrancia, la Gran Bretagna, I’Olanda, I’[talia, il Lusseinburgo, Mo-
naco, Austria, la Svezia, la Svizzera ¢, a partire dal primo maggio anche la Fin-
landia.

(u.p.)

U'n nuovo tipo economico di microscopio semplificato a raggi ullravioletti ¢ stato
realizzato dalla Rapio CoORPORATION OF AMERIcA, nlediante I'impiego di un
ritrovato recente che consente di rendere visibile le immagini agli ultravioletti.
L’adozione del nuovo tubo elettronico ha permesso di costruire un microscopio,
sinora riservato a pochissime istituzioni di ricerca per il suo costo elevato e per
la complessita del suo funzionamento, che potra essere alla portata di piccoli la-
boratori di ricerche.

Come ¢ noto, gli oggetti pitt piccoli possono cssere osservali al microscopio piu
agevolmente con gli ultravioletti che con la luce visibile. In particolare, le cellule
viventi ed i tessuti animali, che alla luce normale mostrano pochi dettagli, agli
ultravioletti forniscono un’immagine piu dettagliata, grazie alla loro caratteri-

stica di assorbire queste radiazioni.
(n.s.)
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Un ampliﬁcatore qudio a transistori
senza trasformatore

(*) MEYER, D., Transistor OTL delivers 8 Watt
Rudio - electronics, ottobre 1959, pag. 34.

! A 2
5 altoparlante
3 L
B

Fig. 1 - Rappresentazione schematica di un cir-
cuito d’useita & ponte.
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altgpariante

I'ig. 2 - T.o stadio d'uscita impiegato nell’ampli-
ficatore descritto.
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per poten%

fino a 8 W

Il circuito adottato garantisce un sistema di comando deuv tran-
ststort di potenza a bassa impedenza. E° questo il tipo di sorgente
pii favorevole per ottenere una bassa distorsione perche la
caratteristica tensione di ingresso - corrente di uscita e, nei
transistort di potenza, la piiv lineare.

]
L AMPLIFICATORE ¢ stalo studia-
Lo per ilsecondo canalediunapparecchio
stereofonico ad alla fedelta. IHransistori
non soio nmolto conuni in applicazioni
del genere, tullavia essi possono essere
ulilmente impicgali, ollre che nei pre-
amplificatori, anche negli amplificalori
di polenza. Iissi producono mollo me-
no calore ed hanuo ninori disturbi delle
valvole. La curva di risposla e la disLor-
sione possono essere confronlabili con
quelle delle valvole a vuolo, almeno fino
a quando uon si richiede una polenza
molto elevata.
Per il nostro amplificalore, vislo I'im-
piego al quale deve essere deslinalo, si
¢ deciso di fissare quesle caralleristiche
minime:
— almeno § W in uscita
— dislorsione armonica inferiore al 29,
— curva di risposta pialta enlro + 0,5
dB da 20 a 20.000 Hz.
Se si vuole una distorsione Dbassa si
deve adotiare, counie nelle valvole, la
classe di funzionamenlo A. Aleuni lipi
di distorsione sono infalli carallerislici
degli amnplificatori a transistori in clas-
se B. Il difetto piu difficile da correg-
gere ¢ la variazione del fattore di am-
plificazione di corrente (bela) in lullo
il cainpo di variazione del segnale appli-
cato. Questa variazione ¢ diversa da un
transistore all’altro, cosi come varia il
valore di beta in funzione della cor-
rente del colletlore. Cid significa clhe
per ottenere una bassa distorsione da
un amplificatore a transistori in classe
I3 si devono usare dei transistori scelli
ed accoppiati. Ma anche se si attua que-
sta norma non.si puo esserc sicuri che
i transistori resteranno adattali con il
passare del tempo. Nou ¢ infalli rara
una variazione del 309, della corrente
del collettore nelle prime 1000 ore di
funzionamento. Per queste ragioni e
poiché non era necessario raggiungere

il massimo rendimento possibile si &
deciso di montare Pamplificatore con
tutli gli stadi in classe A. Esso conserva
tultavia un rendintento molto piir alto
di quello di un awplificatore a valvole
perché non ¢ necessaria I'alimentazione
dei filamenti.

1. - IL CIRCUITO]}

La prima cosa da esaminare & lo sladio
di uscila. Molli trasformatori di uscita
possono dare una poleuza di 8-10 'W,
tultavia essi nou sono lrasformatori ad
alta fedella. Cio significava clie si sa-
rebbe dovulo coslruire un trasformalo-
re apposilo o che si sarchbe dovulo
progettare un amplificatore senza tra-
sformatore. Con (uest’ullima soluzione
si riduce, sia una possibilita di distor-
sione, sia il peso ed il coslo. Inoltre
con i transistori quesla ¢ una soluzione
alleltanle, perchie non ¢ difficile otlte-
nere Padattamento con gli altoparlanti
da 4-8 o 16Q.

Una ricerca falla fra i vari schemi di
amplificalori senza {rastformalore ce ne
ha fatlo scarlare subito una buona
parte. Alcuni, fra quelli che offrivauo
le migliori possibilita, avevano dei trau-
sistori complementari nello stadio di
uscila, ma essi sono stati scartati per-
ché non esistono traunsislori comple-
menlari adatti alla nosira polenza. Non
si sono potuti adaltare nemmnieno gli
amplificatori che prevedono un alto-
parlante a presa centrale, perche que-
slo tipo di altoparlante non & dispoui-
bile sul mercato. Sono stati scartali
anche i circuili che prevedono di ac-
coppiare la bobina niobile con un con-
densatore, perché si sarebbe dovufo
adaltare una capacitd csagerata per
potere avere nna curva di risposta
piana fino a 20 Iz. Tutto sommato
la migliore possibilita che poteva rima-
nere per un amplificatore di questo
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2x DS-501

Tig. 3 - Schema completo dell’amplilicatore.
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I'ig. 4 - Schema del circuito stampato. Natural-
mente & possibile usare anche un cablaggio nor-
male.
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tipo era un circuito di uscila a ponte,

La fig. 1 moslra lo schenia di principio
di questo circuito. Il ponte & bilanciato
quando la cadula di tensione continua
negli elementi 1, 2, 3 e 4 ¢ lale che la
tensione conlinua a capi deli*altopar-
lante fra i punli ¢ ¢ D ¢ nulla, idi-
pendentemente dalla tensione conlinua
applicala fra i punli A ¢ 'B. I quallro
elementi possono essere in pratica tran-
sistori, balteric o anche allri compo-
nenli. Una variazione di impedenza in
uno o piu di loro provoca un passaggio
di corrente attraverso l’allo padrlante.

Per ollenere queste wvariazioni, cio¢
per trasferire la potenza all’altoparlan-
te si possono usare i Lransistori. PPoiche
nell’altoparlanle non passa corrente
conlinua ¢ poich¢ non occorre la presa
centrale si possono usare direttamente
i normali altoparlanti. )

J.o stadio di uscita & molto simile al
circuito a ponte impiegato gia da temn-
po in un amplificatore di potenza della
Electro-Voice. Nella fig. 2 si vede un
circuito semplificalo di ueslo stadio
di uscita. 1Per ambeduc i transistori
nield dell’impedenza di carico ¢ nel
collettore e mela nell’emettitore. Tut-
tavia il carico del collettore di uno ¢
auche il carico dell’emettitore dell’al-
tro. Questo tipo di funzionaniento ga-
rantisce una bassa impedenza di uscita
ed una elevala coutroreazione. Il se-
gnale in uscila ¢ indipendente dalle
ondulazioni della tensione di alinien-
tazione almeno fino a che l’escursione
della tensione del carico rimane infe-
riorc alla minima tensione di alimen-
tazione. La tensione da cresta a cresta
in uscita pud avvicinarsi alla somma di
Battl e Batt2. Tuttavia la tensione
massima ai capi di ciascun transistore
¢ solo la rmetd di questo valore. In
(uesto stadio il valore della corrente

nel caso di segnale nullo & determinato
dal valore della correnle di base nel
collegamento serie della resistenza del
trallo Dbasc-emellilore del transistore
(V, 0 Vg) e della resistenza da emetti-
tore a lerra (R, o Rg). Poiché questa
resislenza ¢ senz’altro la piu elevata,
ne risulta che lo stadio d’uscita & ali-
mentato con una corrente (i polariz-
zazione praticamente coslante. Questo
fallo ed il termistore nel circuilo del-
I’einettitore dei due transistori V, e
Vf<ervono per prevenire una varia-
zione delle caralleristiche dello stadio
d’uscita dovuta ad una variazione del-
la temperatura ambiente.

La parle destinata all’amplificazioue
di Lensione del nostro amplificalore &
formala da un inveutitore di fase, due
stadi in push-pull ¢ dne stadi a carico
sull’emellilore (fig. 3). L’inverlilore
di fase & una versione in (lransistori
i un normale invertitore a valvole.
lisso offre nna impedenza di entrala
abbastanza alta a causa del valore cle-
valo della resisteniza comune agli emet-
titori dei due primi transistori.

Il segnale doppio in uscita dall’inverti-
tore viene ulteriormente amplificato
da due stadi push:pull, solo cosi si
pud infatli raggiungere la-tensione ne-
cessaria e per comnandare lo stadio di
potenza. Ciascun transistore di uscita
ha bisogno di una tensione da cresla
a cresta uguale alla meta della tensio-
1ne da cresta a cresta voluta in uscita.

Gli amiplificatori di potenza sono ac-
coppiati direttamente ai due stadi con
carico sull’emettitore che, a loro volta,
sono direttaniente accoppiati a transi-
stori in uscita. Cio garantisce un si-
stema i comando dei transistori di
potenza a bassa impedenza. Questo ¢
il tipo di sorgente piu favorevole per
ottenere una bassa distorsione, perche



Fig. 5 - Schema completo dell’alimentatore. Va-
lori dei componenti: R = 470Q. 2 W; C; = 80
40 pl?, 150 V; C-C; = 1000 [ 25 V clettroli-
tico; C;-C¢ = 0,1 pl?, 30V, ceramico; Dy, D,, D,
D., D;, Dgy, Dy Dy, = 1A, 50 V; Trasistor TM
-1 GE 1N 1115, International Rect. 3AT1); D,
= raddr. al silicio 500 m4, 130 V
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Fig. 6 - Distorsione armonica in funzione della
potenza in uscita misurata a 1000 Hz.
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Iig. 7 - Potenza in uscita in funzione della fre-
quenza per diversi valori della tensione in entrata.
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la caratteristica tensione in entrata-cor-
rente in uscita dei transistori di poten-
za & pit lineare della caratteristica
corrente in entrata-corrente in uscita.

2. - COSTRUZIONE

La sistemazione dei componenti non ¢
critica. Per chi desidera adottare il
sistema a circuito stampato la fig. 4
mostra lo schema dél circuito in gran-
dezza naturale. Se usate questo siste-
ma dovrete completare tutti i colle-
gamenti prima del montaggio sullo
chassis. Consigliamo di inserire delle
rondelle di fibra fra la piastra di ba-
chelite e lo chassis per evitare che si
formino dei corti circuiti accidentali
verso massd. Il circuito deve essere
messo a massa solo in corrispondenza
del jack di entrata.

Con i due transistori finali ed i loro
dispersori del calore si puo fare un
complzssivo ad innesto; basta avvitare
assieme i due dispersori ed applicare
sulla parte inferiore uno zoccolo octal.
I dispersori possono essere forniti dalla
Delco ed hanno il numero di catalogo
1221119. I piceoli dispersori dei tran-
sistori V; e Vs sono invece dei quadrati
di lastra di alluminio con lato di 4
cnl e spessore 1,5 mni, semplicemente
piegati a forma di U7 aitorno ai {ran-
sistori. Consiglianio di non fare troppe
economie con i dispersori di calore,
infatti una loro insufficienza puo tacil-
mentc portare a difetti di funzionamen-
1o nel caso di elevate temperature am-
biente.

Il termistore & avvitato nella parte
interna del dispersore di uno dei tran-
sistori di uscita, esso & del tipo a pia-
strina e va isolato dal bullone ¢ dal
dispersore con delle rondelle di mica.
Esso ¢ senza terminali percio il con-
tatto deve essere realizzato con delle
piastrine stagnate inserite da ambedue
ilati al di sotto delle rondelle di mica.
L’amplificatore originale impiega per i
quattro transistori V,, V,, V, 1V, il
tipo 2N107. Si trattava perd di ele-

menti selezionati, infalti non tutti i
transistori di questo tipo possono fui-
zionare bene nel circuito. Noi racco-
mandiamo percid, il tipo 2N214 indi-
cato nello schema generale. Per V; e
V, si puo usare solo il tipo prescritto
e sconsigliamo di provarne altri.

I transistori finali furono scelti perche
hanno una caratteristica di amplifi-
cazione di corrente piana da 0 a 2A.
Pero ¢ possibile usare anche altri tipi
di transistori di potenza, basta che
abbiano la stessa custodia esterna. Noi
abbiamo usato 1 tipi 2N441 e 2N442,
perd si tratta di transistori non ancora
disponibili sul mercato. Tissi possono
essere sostituiti dal tipo DS-501 della
Delco. Si tratta di una versione a mag-
giore amplificazione dei due tipi 2N441
e 2N442. Raccomandiamo di usare la
rondella isolante fornita con il transi-
store per isolarlo dal dispersore.

L’alimentatore ¢ quanto di migliore si
poteva fare con i trasformatori dispo-
nibili (fig. 5). Se fosse stato possibile
acquistare un trasformatore che avesse
permesso il raddrizzamento ad onda
piena invece dei due ponti usati nel
nostro caso si sarebbe potuto ridurre
a mela il numero dei raddrizzatori ne-
cessari. Il trasformatore che tornisce i
- - 30V necessari per gli stadi amplifi-
catlori di tensione & uno Stancor PS-
-8416 riavvollo. Sono stati Lolti gli av-
volgimenti per i filamenti e per 1'alta
tensione e sopra al primario originario
¢ slato avvolto un avvolgimento di
500 spire di filo No 34. Se desiderate
avvolgere un {trasforniatore che for-
nisce tutte le tensioni uecessarie ricor-
datevi che occorrono due avvolgimenti
a 32V e 1l A con presa centrale ed
uno a 50 Ve 75 m A. Un tale trasfor-
malore permetierd di montare un ali-
mentatore mollo pill semplice ¢ ra-
zionale di quello da noi indicato. I
raddrizzatorideidue ponti sono montati
sullo chassis. Nel niontaggio di questi
raddrizzatori si devono seguire scrupo-
losamente le istruzioni del costruttore,
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3. - LA MESSA A PUNTO
Ruotare il regolalore della polarizza-
zione fino alla posizione di massima
resistenza ¢ regolare i controlli di bi-
lanciamento in c. a. e c¢. ¢. Con 'am-
plificatore acceso regolare il bilancia-
mento in c. c. fino ad ottenere ’annul-
lamento della tensione fra il collettore
di V; e quello di V,. Eseguire la misura
con un vollmetro posto nella portata
pit bassa. Ora si deve regolare la re-
sistenza R., (controllo della polarizza-
zione) fino ad ottenere nei transistori
finali una corrente per segnale nullo
pari a 800 mA. Questa misura pud
essere fatta, inserendo temporaiieamen-
te un amperometlro in serie con una
delle tensioni di alimentazione (E, o
E,). Pero si pud anche inserire un jack
di misura in modo definitivo. La messa
a punto deve essere controllata dopo
almeno mezz’ora di funzicnamento ed
cvenlualntente ritoccata. Regolare il
controllo del bilanciamento in c. a. fino
ad ottenere una tensione nulla nel pun-
to comune delle lre resistenze Ry,
Ry, Ry Questa teusione puod essere
misurata sia con un voltmetro in c. a.
sia con un oscilloscopie; naturalmente
occorre (.pplicore un segnale all’entrata
con un oscillatore. Dopo, il bilancia-
mento in c. a. riconirollare quello in
c.c., infatti i due controlli sono in
parte interfereuti. Con cio le regolazio-
ni sono finite e 'amplificatore ¢ pronto
per la prova.

4. - RISULTATI DELLA PROVA

La curva della distorsione in funzione
della potenza in uscita (fig. 8) ¢ stala
tracciata con l'iinpiego di un oscilla-
forec Hewlett Packard 201B ed un
analizzatore Donner 21. Le curve di
risposta della fig. 7 sono state traccia-
Le con un registratore Mosley x -y
ed un oscillatore audio Hewlett Packard
modello 207 A. Tutte le prove sono
state eseguite con un carico resistivo
di 8Q, infatti agli amplificatori senza
trasformatore di uscita vengono pro-
geltati per una ben determinata re-
sistenza di carico e il nostro amplifi-
calore & stato progettato proprio per
un carico di 8 Q. Una bobina mobile
di impedenza diversa dara una minore
potenza in uscita. Per ottenere tutta
la potenza possibile con un’altra im-

Ritarda di un secondo in 17 mesi
P’orologio elettronico da polso
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pedenza occorre ridimensionare {ullo
lo stadio finale.

I.a resistenza R, inserita prima «ello
stadio di entrata serve per aliinentarlo
con una sorgente di corrente. Questia
resistenza ha un valore di circa 4700
Q. Con questo valore della resistenza
I’amplificatore ha una sensibilita di
0,4 V per la massima potenza in uscita.
Per regolare la sensibilita dell’amplifica-
tore si puo variare leggermente il valore
di questa resistenza. In un modello
successivo si & usato un potenziometro
per il controllo del livello in entrata.
Quando lavorate attorno a questo am-
plificatore fate bene attenzione a non
niettere a massa le custodie dei Lran-
sistori V;, Ve, V., Vi perché le custodie
sono in contatto con gli elementi inter-
ni ¢ un cortocircuito potlrebbe rovinare
irrilnediabilmente i transistori.

Non mettete a terra nessuna parte del-
P'uscita. Infatti essa & simmetrica ri-
spetto alla massa.

Avrete notato dalla fig. 7 che alle alte
frequenze si ha una riduzione della
potenza in uscita. Cio & dovuto alla
bassa frequenza di taglio dei transisio-
ri di potenza. Perd questo fatto non
portera degli incovenienti percheé il li-
vello in potenza della musica ¢ della
parola tende a diminuire all’aumentare
della frequenza.

5. - AVVERTENZE

Non provate queste amplificatore a
piena potenza, alle frequenze clevate,
per lunghi periodi di tempo. La dimi-
nuzione di beta (amplificazione di cor-
reute) ¢ infatti accompagnaia da uno
sfasamento e da una diminuzione del
reudimento. Un prolungamento della
prova alle alte frequenze pud quindi
portare ad un rapido aumento della
temperatura dei transistori. Se si vo-
gliono fare queste prove, consiglianio
di porre un amperometro in serie con
P’alimentazione degli stadi finali. Lo
strumento dara un’indicazione ottiina
tempestiva di quel che sta succedendo.
L’amplificatore soddisfa tutte le condi-
zioni poste a base del suo progetto ed
una prova di ascolto lo confermera.
Si notera sopratutto un basso livello
della distorsione ed una assenza quasi
completa di rumori.

A

Il presidente della Burova Watci CompaNy, Generale Omar N, Bradley, ha an-
nunciato che nel 1960 verra prodotto in serie un orologio elettronico da polso in
grado di fornire una misura estremaimente precisa del tempo.

Il nuovo tipo di orologio, interamente transistorizzato, non pesa pin di uno dei
normali orologi da polso elettrici. L’orologio elettronico & privo non solo della
molla di carica, come quelli eleitrici, ma anche del bilanciere, I’organo che prov-

vede alla misura del tempo.

Sessanta orologi elettrouici gid prodotti sono stati sottoposti a severe prove di
collaudo, nel corso delle quali sono emerse interessanti prestazioni. Nel periodo di
17 mesi, durante cui gli orologi elettronici possono funzionare con una sola bat-
teria in miniatura, il ritardo registrato non ha superato il secondo.

(u.s.)
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I'ig, 1 - Schema dellamplificatore pubblicato nel
fascicolo di Settembre 195Y. Viene impiegato il
doppin triodo 12AT7 o equivalenti.

Fig. 2 - Schema dello stesso amplifieatore, ma
impiegante il doppio triodo 12AN7.

I'ig. 3 - Per migliorare 1a [edeltii viene impiegato
un altoparlanie ad alta impedenza provvisto di
avvolgimento supplementare sulla bobina mo-
hile. ‘

Piccolo amplificatore Hi-Fi
0140 - Precisazioni a diversi richiedenti

[Forniamo aleune precisazioni ¢ considero-
zioni aggiunlive allo sehema dell’amplifiea-
tore pubblicato nel Ne di Seltembre della
Rivista. Nello scliema di fig. 2 dovra essere
usato come doppio {riodo la valvola 12AU7
al poslo della 12AN7.

Il funzionamento ¢ ottimo anche sc il tasso
di controreazione ¢ inferiore a quello indi-
cato. Riporliamo in fig. 1 lo sehenia esalto,
Il condensatore da 25 pI° du inserire ‘sul
catodo del primo triodo potra essere usato
quando si desideri aunientare la, sensibilita
dell’amplificatore.
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I.’autotrasformatore di uscita presenta ai
suoi estremi un’impedenza di 7 kQ.

Fra la presa 4+ AT e la prima presa I'impe-
denza ¢ di 800 £, per alimentare due alto-
parlanti Philips provvisti di doppia mem-
brana con bobina mobile da 400 Q ciascuno.
I.a resistenza R,, disposta fra i due regolato-
ri di tono, ha un valore prossimo a 0,3 MQ
¢ potra esserc variata per ottencre il mi-
gliore funzionamento dei suddetti regolatori.
I’amplificatore presenta oltime caralleri-
stiche di stabilita, efficienza ¢ semplicila.
Gli altoparlanti andranno disposti ai lati
del mobile e collegali fra loro in opposizione
di Tase. m
Usando il tubo 12AN7 come preamplifica-
tore si potranno oftenere risultati migliori
a condizione che il montaggio sia piu accu-

rato per quanto riguarda la disposizione delle
parti.

Taluni conduttori dovranno esserc schermati.
T.o schema utilizzato ¢ quello di fig. 2 che
¢ poco dissimile da quello precedente.

In montaggi poco curati la stabilita della
12AX7 pud essere ripristinata dalla resi-
stenza da 0,25 Mohm collegata fra le due
placche.

T.o stesso risultato si puo otlenere applican-
do la contro-reazione fra i due triodi in altri
modi (es. fra placca del 2° ¢ calodo del 1°
triodo). Eseguendo il montaggio con un po
di cura & preferibile non applicare alcuna
conlro-reazione fra i due Lriodi,

Quando si desideri dinmiinuire il costo del-
apparecchio, ¢ una minore resa sonora, si
pud utilizzare un solo altoparlante da 400
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o da 800 Q di impedenza. IEvidenlemente,
in tal caso, la tensione di conlvo-reazione
verra prelevata a monte della bobina mo-
bile dell’altoparlante.
Nell’intento di realizzare la parte audio di
alta qualila, in nn televisore per uso fami-
gliare, I'aulore ¢ pervenuto allo schema di
flig. 3.
I.’unico altoparlanie (da 800 £)) ¢ stato di-
sposto in uua cassa acustica (ricavata nella
parte inferiore del mobile) cownpletamente
chinsa e rivestita di materiale assorbente.
11 diffusore ¢ cosi voltato verso gli spettatori.
La doppia membrana dell’altoparlante & re
peribile in ecommercio con Dbobina nobile
da 800 Q (Philips).
Sulla medesima bobina sono state avvolte,
nella sua parle ceulrale, due strali di spire
con conduttore smaltato da 0,03 mm. Per-
Lanto il traferro ¢ rimasto inalterato.
La lensione di conlro-reazione viene prele-
vala parte delluscita delamplificatore (ai
capi della bobina mobile) ¢ parte dalla bo-
bina di coulrollo di moto.
I7autore deseriss» qualelic anno fa, uelle
pagine di questa rivista, sui miglioramenti
ollenuti con questn metodo. 1 amplificatore
descritlo pur essendo molto semplice, riu-
nisee in s¢ molti vantaggi. I risultali sono
stati veramente soddisfacenli.
Negli sehemi riportali viene indicata, cowme
valvola di polenza, la IXI. 41. Evidente-
nenle sara vanlaggioso inmpiegare il tubo
EIL. 81. Per forli polenze di useila si potri
ricorrere alla valvola 1. 34, o similari.
(G;. Dal Pane)

Rice-trasmettitore ad un tubo pub-

blicato su « I’antenna » nel 1940
0141 — Sig. M. Cantoni - Reggio E.

I nuineri relativi Ie annate 1910 ¢ 1941 sono
esauriti da molto tempo, comunque in con-
siderazione del fatto che i tubl moderni si
prestano mollo meglio alla costruzione di un
appareechio del tipo desiderato, in figura 1
riporto lo schiema di un rice-trasmettitore
realizzato con unico tubo.

Questo appavecchio & stato deseritio su l'an-
fenna n. 2 del 1957, ma essendo anche ta-
le numero esanrilo, oltre allo schema ri-
tengo opporluno dare qualehe allra indiea-
zione.

Innanzi tutto il circuilo si presta per il fun-
zionamento sulla gamma compresa ira i 28
ed i 40 MHz la qualcosa presenla senz’allro
notevoli vanlaggi rispetlo all’uso sulla gam-
ma delle onde medie. In ricezione il doppio
triodo funziona da rivelalore in superrea-
zione cd amplificatore, mentre in trasmis-
sione la prima sezione di detto triodo funge
da oscillatore, con il classico circnilo Colpils,
mentre Ia seconda sezione assolve le funziont
di modulatore di placea. Con una bnona
messa a punto si puo ollenere una poienza
di useita a RIS di 1/2 W, ed in rieczione una
potenza di uscila di 50 mW. Da notarc che
I’induttanza L, pud cntrare in risonanza
tanto con il condensatore fisso (o semifisso)
da 10 pI* quanlo con le eapacitd interelei-
trodiche che sono disposte in serie (placea
filamnento e filamenlo griglia) dal cui rap-
porto dipende il grado di reazione del cir-
cuito. Puo verificarsi il caso che il valore
della capacila filamento-griglia sia sensibil-
mente piti piccolo della capacita filamento
placea la qualcosa corrisponde ad una len-
sione di reazione fra il filamento e la griglia
superiore alla Lensione che esisle fra la placea
ed il filamento. Per eliminare lale sovraca-
rico di griglia che si ripcreuote in una dimi-
nuzione della potenza di uscita, ¢ opportuno
inserire una capacitd di qualche picofarad
fra la massa e la griglia. Tale capacita & for-
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nita, in questo caso, dalla resistenza da 10k Q)
che tramite il comimutatore in ricezione vie-
ne esclusa da massa e presenta verso que-
sl’ullima una piccola capacitd di alcuni
plF. In trasmissione detta resistenza, tira-
mite il condensatore da 50 pI* C,, {ornisce la
tensione negaliva necessaria per ottenere il
funzionanento in classe C dell’oscillalore. 11
funzionamento in superreazione & ottenuto
tramite C, e Ry le cui frequenze ultrasoniche
sono climinate dall’impedenza CK ed il con-
densalore Cj.

I.’accordo del circuito si cfleltua a mezzo di
piccolo nucleo posto all’interno della bobina,
meuntre "accoppiamento della bobina di an-
tenna, costitnita da due o tre spire si ese-
gue una volla per sempre in modo da otte-
nere nna buona sensibilita in ricezione ed un
buon accoppiamento in emissione.

Tramile il trasformatore intervalvolare ¢ mi-
crofonico Ty i segnali rivelati sono applicali
al secondo triodo del tubo 3A5 la cui pola-
rizzazione di griglia & otlenuta mediante la
resislenza da 500 ohm 1’3, la quale ¢ pure
usala per fornire la tensiome di alimenta-
zione nierofonica. I avvolgimento 1nicrofo-

quei dati che interessano il suo amico. la
esposizione, pur seguendo una linca rigoro-
saniente scientifica & effettuata secondo un
piano pratico ed & comprensibile anche a co-
loro clie non hanno nna preparazione speei-
fica sull’argoniento. Per cid che si riferisce
invece alla costrnzione dei preamplificalori
di antenna per televisione, le consiglio il vo-
lume «Le Antenne» di Simonini ¢ Iellini,
sempre edito dalla Epitrice I Rosrno, e
nel quale, fra I’altro, sono presi in conside-
razione anche i suddetti apparecchi.

Per gquanto riguarda i quesiti relativi ai sta-
bilizzatori, in figura 1 ¢ riportato lo schema
di un stabilizzatore tipo, adatio per polenze
fino a 250V A. Tale schicina pud essere usalo
per la costruzione di detti apparecchi adal-
tandolo alle esigenze locali. Il calcolo dei vari
componenti dovra cssere eseguito secondo i
seguenti criteri:

I.a sezione del nucleo dell’autotrasformatore
vero ¢ proprio dovra esserc calcolata con la
nota formula S, = 1,3 4/ P, nella quale la
sezione S; ¢ indicata in em?® e la potenza
in VA.

I7aulotrasformatore é composlo da due av-
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nico puo essere eseguito con un avvolgimento
supplementare, sul trasformatore interval-
volare 7y,

Valore dei vari componenti: R, = 1,50
Ry = 10Q: Ry;= 500 Q; ;= 10pF; ¢, =
= 50 pF: C; = 3,3 pI'.

(P. Soali)

Teoria e calcolo dei trasformatori,
degli stabilizzatoeri di tensione e dei
preamplificatori di antenna

0142 — Dott. Ing. C. Bertolino — Barcel-
lona; Sig. Piccione — Palermeo.

Per quanto coucerne le coslruzione dei tra-
sformatori, autotrasformatori ete. & di pros-
sima pubblicazione, a cura della EDITRICE
1. RosTro, un volume dell’ing. Pellegrini il
quale ha appunto lo scopo di fornire tutti
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volgimenti principali n, e ny e da un avvol-
gimenlo supplementare ng, il cui numero di
spire si calcola come segue

U E

= 11,8 -5 = 16,1 ;
ny S, ] S,
ng= N —(; + 1)
nelle quali U rappresenta la tensione di uscita
in volt, E la tensione di entrata pure in volt
e N il numero totale di spire delle tre se-
zioni che a sua volta si calcola secondo la
formula:

/
N = 2000 |/ _tm
s, ¢

dove I, rappresenta la lunghezza media della
spira magnetica in cm e C la capacila del
condensatore in pl¢. Da notare che la capa-
citd del condensatore generalmente si ag-
gira sui 4 uF per potenze fino a 100 VA, ed
a 8 uF qualora la potenza sia compresa fra
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. \ a b ¢
{mm) {(mm) {mm)
1 ' .
' |
| !
1! 25 75 12,5
2 25 90 20
3 30 104 22
4 28 104 . 24
5 31,8 95,4 15,8
6 3 127 32
7 ! 38 125 25,4
8 1 o 108 16,5
0 g2 126 20
w4 148 31

d i I Ly i Sy
(mm) (mm) {mm) {em?)
y ——— — —_
! |
12,5 37,5 | 162,5 % 4,7
12,5 65 | 232,5 13
15 74 267 16,4
14 76 I 270 18,2
15,9 47,5 | 206,7 7,6
16 78 299 | 25
18 89 | 321 23,7
19 52 ! 231 8,6
22 61 i 270 12,2
33

i 100 ed i 250 VAL Naluralmente si uzeranno
eselusivamente dei condensalori a eorla o
ad olio.

I diamctro in millimetri del filo delle tre
seziont dell’avvolgimento  dell'aulotrasfor-
matore deve cssere uguale a:

dy = 1.5\ Iody= 1,27 Iy dy = 1,13 47 I.
Nella quale la lettera 7 indica la correnle in
ampere che circola nel circuito di carico e
che dipende dal rapporto I°/U.

Per oltenere la sezione del nucleo dcll’in-
dutlanza occorre calcolare prima il prodotto
di detta sezione per la sezione della (inestra
del Lunierino usato (S; - S;) secondo la for-
mula S, - S§; = 0,63 2 d; nella quale il dia-
metro d,. calcolalo come indichiamo pin
avanli, deve essere espresso in millimetri
comprendendo anche 'isolante, mentre le se-
zioni come al solito sono espresse in em-.
Successivamente si caleolu la sezione del nu-

cleo: §; = Sr S
el

dove ¢, It indicano le ditensioni del lamie-
rino scelto, secondo la tabella che riportiamo
pit oltre.
11 diametro del filo-di 1y si ottiene calcolando
prima la sezione in millimetri

p
s;= 18 |~ .

I

Detlo valore sard diviso successivamente per
3,14 estraendo la radice quadrata del guo-
zienle ¢ moltiplicando il risultato per 2
(dy = 2\ s;). Il diametro dell’avvolgimento
compensativo n, ¢ dato da 0,8 |7 1.
I numero delle spire dei due suddetti avvol-
gementi si calcola come segue:

'
ME = 0,2 1, L

=g E

I lamierini da usare per la costruzione dei
nuclei dell’autotrasformmatore e dell’indut-
tanza sono del tipo standard come & visibile
in fig. 2. Nella tabella che segue sono ripor-
tati i tipi che si usano pitt comunemente.

Naturalmente nel realizzare il prototipo di
un stabilizzatore & opportuno dotare i vari
avvolgimenli di un certo numero di prese
intermedie in modo da poter eseguire la
messa a punto durante la fase sperimentale.
Nelle migliori condizioni di funzionamento
¢ possibile ottenere una uscita stabile a
+ 19, per variazioni in entrata dell’ordine
del 20 °,. (F. Soati)

Anomalie in un TV Radiomarelli

Mod. RV 102 - Schemi

0143 — Dott. A. Severo Vernice - Bari.
Evidentemente il controllo di un televisore
non puo essere limilato alla soslituzione di
alcuni tubi tanlo piv se il difetto da lei la-
mentato continua a persistere. In conside-
razione di tale fatto mi sembra che il com-
portamento dei teenici da let interpellati ab-
bia lascialo alquanto a desiderare.
Comunque non ¢ da escludere che se con il
controllo di contrasto portato al masshno
iinmagine risulta poco contraclata, eid di-
penda da una diminuzione di guadagno degli
stadi a radiofrequenza, o a frequenza inler-
media, ragione per cui il segnale che giunge
al rivelatore video presenia un valore molto
pia basso del normale. Cio ¢ causato fre-
quentemente da alterazione delle resistenze
dei suddetti circuili ed in modo particolare
di quelle che inleressano le griglie schermo:
quindi il controllo che lei desidera eseguire
¢ assolutamente indispensabile.

Lo schema del televisore Rapio MarELLI
Mod. RV 102 & stalo pubblicato nello Sche-
mavio TV terza serie, edito dalla IpiTrick
(1. Rostro e che le verra spedito dietro in-
vio dell’importo di lire 2.500.

l.o schema della radietla Allocchio Bacchind
sard pubblicato prossimuamente in quesia
rubrica. (P. Souli)

Ricevitore a transistori di dimen-
sioni ridotte per ascolto con auri-

colare

0144 - Sig. G. Bianchi - Roma
[.>apparecchio del quale riportiamo lo schema
in figura 1 & per 'appunto particolarmente
adatlo per essere usato qualora non si desi-
deri disturbare altre persone (ed & anche
adatto per le persone deboli di udito). 1l
primo stadio & costituito da un transistore
(0C44 funzionante da convertitore. Seguono
due OC45 aventi funzioni di amplificatori a
media frequenza, un diodo tipo 0A70 come
rivelatore ed infine un transistore OC71 quale
amplificatore di bassa frequenza. Per otte-
nere dimensioni veramente minime (31 X
X 57 X 89 mn) é consigliabile il montag-
gio su circuito stampato il quale, unitamente
a tutto il materiale puo essere acquistato
presso la Ditta M. Marcuccr & C., Milano.
11 montaggio non presenta difficolta parti-
colari. I sufficiente disporre tutti i compo-
nenti ben aderenti alla basetta ed in modo
che i relativi terminali facciano capo ai ri-
spettivi fori, e quindi effettuare le saldature.
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Per quanto si riferisce a quest’ultime ¢ op-
portuno evitare un riscaldamento eccessivo
dei terminali cosi da evitare il danneggia-
mento dei transistori ed wna alterazionc del
valore delle resistenze. Inollre si dovra far
nso*di un saldatorc munito di estremita
molto fine in modo che sia possibile far co-
lare lo stagno esclusivamente sul punto di
contatto ed evilare possibili corto circuiti
dovuti ad una saldatura troppo ingombrante.
‘Terminato il wontaggio e dopo aver con-
trollato clie non csistano errori, si alimentera
I’apparecchio con una pila del tipo a 9.V e
si passera al controllo delle tensioni di emet-
titore dei transistori che dovranno essere ri-
spettivamente di: OC44 = 0.5V; 1o MF
0C45 = 0,3 V; 20 AIF OCH5 = 0,1 V; OC71
=='0,5 V. La corrente segnata da un milliam-
perometro posto in serie alla bhatteria di ali-
mentazione noun dovra superare i 2,5 1mA.
Successivamente si effettuerd il controllo
della taratura delle medie frequenze, che
sono del tipo 465 kHz, per poi passare al-
Palta frequenza regolando il nucleo della bo-
bina delloseillatore ed il compensatore del

variabile per la sezioune oscillatore, allo scopo
di portare il ricevitore su di una frequenza
massiina di 1600 kHz ¢ minima di 530 kHz.
L.a taratura del circuite di aereo dovra essere
esegnita regolando il coinpensatore della se-
zione aereo del condensatore variabile alla
frequenza piu alta e ciot 1600 kHz. Questa
regolazione sara ripetuta diverse volte fino
a che si otterrd una messa a punto perfetta
11 valore dei vari componenti & riportato di-
rettamente sullo schema. L’antenna & del ti-
po a feroxenbe piatto, il variabile tipo micro
a due sezioni ¢ un Marcucei n. 16800. I nu-
meri degli altri componenti sono i seguenti:
circuito stamnpato 17581, scaletta coniando
16684, presa jack 11728, 1 manopola da 4
mum. serie di 3 MIF 13283, 1 oscillatore 13286,
1 attacco per pile 9 V. 1 trasformatore di ac-
coppiamnento 13279. 1 auricolare con spina
tipo jack da 250 Q, 1 mobiletto 17850, 1 cir-
cuito staimpato 17581. (P. Soati)

Apparecchio ricevente ad un tubo

per alimentazione in C.A.

0145 - Sig. M. Marino - Roma.

I.o schema di fig. 1 si riferisce ad un appa-
recchio monovalvolare ad alimentazione in
corrente alternata e di costruzione veramente
elementare. Esso ¢ adatto per la ricezione
sulla gamnma delle onde medie. II tubo usa-
to & un pentodo UF41 che pud esserc
sostituito con un altro avente caratteri-
stiche siniilari. I.’alimentazione & effettua-
ta direttamente dalla linea della corrente
alternata a 125V che viene raddrizzata a
mezzo di un raddrizzatore a secco del tipo
a 15 mA ¢ 125 V. Per I’alimentazione del fi-
lamento & usata una resistenza di caduta di
potenziale R; ed una resistenza a coeflicionte
di teinperatura negativo R, avente il coni-
pito di evitare danni al filainento stesso. Na-
turalmente nulla vieta di usare, in sostitu-
zione di queste due resistenze nn piccolo tra-
sformatore.

11 tubo naturalmente assolve alla funzione di
rivelatore a reazione il cui circuito & costi-
tuito dalle bobina L;, L, ¢ L;, dal variabile
Cr, e dal potenziometro P.

La bobina saria costruita, secondo la dispo-
sizione di fig. 2, su di un supporto bacheliz-
zato avente il diametro di 20 mm e la lun-
ghezza di 70 mun e con filo di rame smaltato
da 3/10. Le spire dei singoli avvolgimenti
dovranno essere unite.

11 potenziometro P ha il compito di perniet-
tere la regolazione della reazione. La bobina
d’impedenza a radio frequenza CK ¢ del tipo
usuale ¢ puo essere costituita da una bobi-
netta’a nido d’ape avente almeno 500 spire.

L’insieme sava montato su di una scatola di
legno di piccole dimensioni. l.a presa di mas-
sa, indicata nello schiema come chassis, sara
costituita da un filo di ranie avente diametro
elevato ed al quale saranno collegate tutte
le prese indicate sullo schema. L’eventuale
presa di terra, qualora apporti un miglio-
ramento alla ricezione, deve far capo unica-
mente al punto che sullo schema & indicato
con la dicitura TeErra tenendo presente che
il condensatore (,, che serve ad isolare lo
chassis che ¢ sotto tensione dalla terra stes-
sa, deve essere di ottina qualiti ed avere
un isolamento di 1000/1500 V.
L; = 30 spire unite; L, = 110 spire unite:
L, = 45 spire unite; CK vedi testo.
Cyp Cp= 0,1 pF isol. 1000V; C,= 0,1 pI”
Cy = 1000 pF  mica: Cy=0,1pl: Cg=
= 2000 pl© mica: C,, Cg= 50 puF, 200V;
Cy = 100 pF mica; C;y = 100 pF mica; P =
= 50.000 ohm potenziometro; R, = 2MQ;
R, = CTN 100 mA, a freddo 10.0000, a
caldo 240 circa; R, = 870 Q, 10 W; R, =
= 3000€), 1 W: Ry, = 50000 Q.

(P. Soati)
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Schemi del surplus:ilrice-trasmet-
titore 3MK II - Notizie su schemi

del surplus

0146 — Sig. E. Prampolini — Palermo e
richiedenti precedenti.

1 numeri di «’antenna» pubblicati dopo il
1945 sono cownpletamente esauriti. In re-
lazione a tale fatto a partire dal ne 2 di que-
sta rivista, ¢ su questa stessa rubrica, ab-
biamo iniziato la pubblicazione dei dati
relativi gli appa- recchi del surplus che
attualinente sono naggiormente diffusi in
[talia. T.0 sclietna relativo il complesso
SCR 522 (RX 624/A TX 625/A) sara pub-
blicato al termiie della descrizidone del MK
[I, che inizianio in questo numero e che
sara conipletala nel numero successivo.
Essendo di notevole interesse pubblichero le
modifiche richiestemi dal Sig. Prampolini,
al quale rispondert anclie pit dettagliata-
unlente sugli argomenti che gli interessano.
11 complesso 3MK II & stato realizzato dagli
inglesi durante gli anni di guerra compresi
fra il 1941 ed il 1945 ed & abbastanza diffuso
in Italia. Esso pud essere suddiviso in tre
complessi distinti: alimentatore, trasmetti-
tore ¢ ricevitore.

370

refe batteria

HH

28

cambia
tensioni

60 3
| PR B
invertitore

vibratore
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ALIMENTATORE: ¢ adatto per l’alimen-
tazione tanto a batteria a 6 V quanto per
la rete a 50 Hz e per tensioni comprese fra
98 e 250 V. Le tensioni usabili, tramite il
camnbia tensione, sono rispettivamente di
105, 115, 125, 205, 215, 225 V. Lo schema del-
I’alimentatore & riportato in figura 1 i dati
caratteristici sono i seguenti: Cy; 4 5 ¢
== 16 pF 350 V elettrolitici, Cyy 4 5 = 0,5
wld 500V carta, Cpy 45 = 0,1 pF 450 V
carta, Cys 4 g = 0,1 uFF 350 V carta; Cy; 4 3
= 0,04 uI¥ 300 V carta; Cpg = 0,006 pF 300
V carta; C, = C, = 20000 pF carta; C; p g
= 0,001 p.F 250 V mica, Ry, = 1300 Q 3 W;
Ry = 500 Q 2 W; CK bobina di filtraggio.
Raddrizzatori (4, B, €, D,) del tipo al se-
lenio, 30 dischi. ¥, ¢ F, fusibili (fig. 1).

TRASMETTITORE: 11 circuito del trasinet-
titore & riportato in figura 2. Si tratta di un
TX molto semplice per emissioni telegra-
fiche che perd pud essere adattato dai ra-
dioamatori per la telefonia, come vedremo
in seguito. Il tubo V;, del tipo EL32, co-
stituisce lo stadio pilota, mentre il tubo V,,
tipo 6L6, apparticne al PA. Esso é& colle-
gato all’uscita dell’alimmentatore indicata con
la lettera TX. I1 tubo V, oltre che funzionare
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da oscillatore 12CO funge da duplicatore di
frequenza la qualcosa permette al trasmetti-
tore di funzionare su di una gainma compresa
frai 3 edi1l6 MHz, tramite le seguenti com-
mutazioni: il cominutatore SW, 45 control-
lato dal condensatore C,4 perinette 1’uso
delle seguenti gamme: 1° 6,6 < 8 MHz;
20 = 5,6 = 6,6 MHz; 3° = 4,5 +~ 5,6 MHz;
40 = 3,6 +~ 4,5 MHz; 5° 3 — 3,6 MHz.

La posizione 6 ¢ utilizzata per includere un
quarzo, inoltre il commutatore SW,; ¢p,
tramite regolazione del condensatore (g,
permette di raddoppiare la frequenza nel
modo seguente: posizione 10 = 12,2 = 16
MHz; 20 9,3 = 12,2 MHz; 3° = 7 =+ 9,3 MHz;
4 = 5,3 -7 MHz; 5° = 4 -+ 5,3 MHz;
6o = 3 = 4 MHz.

Lo stadio finale, relativo il tubo V,, non ef-
fettua alcuna moltiplicazione di frequenza.
11 condensatore C;, ha il compito di neutraliz-
zare il circuito in modo da evitare qualsiasi
auto-oscillazione. Allo scopo di poter adat-
tare il TX a qualsiasi tipo di antenna ¢
stato realizzalo un circuito del tipo a w gre-
co. Il cambiamento di gamma di tale cir-
cuito viene effettuato a mezzo delle bobine
intercambiabili L, 45, L;45.



a colloquio coi lettort

La strumento di misnra ¢ costituito da un
milliamperometro da 0,5 mA ¢ di resistenza
interna dai 500 Q. I commutatore SW, ¢
usato per cffettuarc i seguenti controlli: 1°
== teusione dell’oscillatore del trasmettitore
e lensione del ricevitore (600 V); 20 Tensione
dello stadio del PA (1200 V max): 3¢ Corrente
di griglia controllo del tubo del PA (V)),
cecitazione a IRIT 4o = intensita della cor-
rente di griglin dell’oscillatore del trasmet-
titore ed intensita di corrente del ricevitore
50 = escluso dal cirenito: 6° = corrente di
calodo del PA (V) (120 mA max). La ma-
nipolazione si cffettua tramite interruzione
del circuito catodico del tubo V; (deside-
rando applicare un modulalore si corlocircui-
luno [ morselli del manipolalore e si soslitui-
sce la resistenza Ry, da 500 (), portandola
ad un valore di 50006000 Q) disaccoppiandola
con un condensalore da 0,5 pl° verso massa.
1l secondario del trasformatore di modulazione
si inserird fra la resistenza IRy, ed il conden-
satore Cy;p).

Il commutatore SW, ¢ costituito da due se-
zioni D, I, F, in ceramica e A, B, (C in ba-
clielite; nella posizione 1 si effettua la messa
a punto del trasmettitore. nella posizione
20 si passa in trasmissione ¢ nella posizione
3 in ricezione.

[l valore dei componenti il trasimettitore e
il seguente: R,, = 100 kQ 1/4 W; R,y = 29,5
EQ 1/2 W Ry, 4p = 20 kQ 1/2°W; Ry, =
500 Q 1/2W a bobina; R;; = 20000 3 W a
bobina; Ry; 4 p ¢ = 1,2 MQ 1 W; Ry = 2,08
Q bobina; Ry, 4 5 = 200 Q; Ry, = 250 O
Ry = 45,5 Q. Cip g = 220 pF mica; Cy,
B, C, D, 15 = 2000 pF mica C;; 3 = 50

pl rimmer; €y = 250 pF mica; Cy, 4
= 100 pl¥ mica; C;3 = 45 pF trim- e
Cyp = 2000 plv, 750 V mica; G,y = 2000
pl¥, 2000 V mica; C,; sezione del variabile
300 pl¥; €y, 4 p sczioni del variabile da 300
pl7 ciascuna: G,y = 1 pF 1500 carta; Cyy

= variabile 2,6 = 9 pF; CK, 4 5 = impe-
denze a quattro sezione; CK, = impedenze
a sei scezioni. Dobine del PA = L, 4, 5 =

3-+-4¢3,75 = 5,25 MHz; L, 4 p= 4,5 +6,25
55 -+ 7,0 MHz; L, 4p= 6,6 - 9e 7
10 MHz; Ly y p= 9 == 13 e 12 = 16 MHz.
Ly ¢ ILg bobine oscillatrici del pilota; L.,
Lg = bobine del circuito duplicatore; L, =
bobiua di neutralizzazione; L,y bobina per
I’arresto delle oscillazioni parassite; L,, bo-
bina trappola per il collegamento di antenna
al ricevitore. Nel prossimmo nuinero pubbli-
cheremo lo schema det ricevitore.

(. Soati)

Televisore di tipo scolastico con
immagine annebbiata e suono de-
bole.

0147 - Sig. A. Razzi - S. Giorgio.

X evidente come la scuola clie Ie ha fornito
il televisore in scatola di montaggio avrebbe
dovuto inviarle i vari componenti regolar-
mente tarati e darle le necessarie istruzioni
per la messa a punto. Inoltre avrebbe avuto
il dovere di darle tutti i ragguagli che lei
ci richiede, e che avrebbe potuto far meglio
di noi essendo a conoscenza delle caratteri-
stiche del materiale che la ha spedito!

Ad ogni modo fard del mio meglio per aiu-

tarla, sebbene ritenga che senza strumenti
ben difficilmente riuscira a raggiungere un
risultato positivo.

Ammettendo che il montaggio sia stato ese-
guito in modo ortodosso e che il conirollo
delle lensioni sia risullalo regolare, & certo
che i circuiti a radio frequenza c¢ probabil-
mentle anche quelli a frequenza interinedia
sono starati. Naturalmente tale afferinazione
ha valore a patto che 'impianto di antenna
sia efliciente e clie le impedenze in gioco,
antenna, linea ed cntrata televisore, siano
perfettamente adattate.

Inoltre temo che aneclie la messa punto del
giogo di deflessione e la messa a fuoco, non
siano state eseguite in modo perfetto. Quin-
di le consiglicrei di ripetere queste ulthne
operazioni in modo da essere certo di aver
ottenuto la massima luminositd dell’inuna-
gine cd una sua messa a fuoco perfetta. La
taratura dei circuiti a RF ¢ FI potrebbe
tentare di cseguirla con i limitati niezzi in
Su0 pPossesso, ¢ con la presenza del monosco-
pio, attenendosi, ad esempio, alle norine che
abbiamo gia pubblicato a proposito della
messa 2 punto senza strumenti del televi-
sore CONDOR. I opportuno che proceda per
gradi riportando i dispositivi di taratura nel-
posizione normale qualora una loro eventuale
variazione non porti a risultati conecreti.
In caso di risultato negativo le consiglio di
rispedire i componenti tarabili alla scuola
per corrispondenza presso la quale ha seguito
il corso, affinché provveda ad una messa a
punto. Al booster potra pensare cventual-
mente in un secondo tempo.

(P. Soali)
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sulle onde della radio

Afganistan
Radio Kanun cmette su 4710 kHz dalle
15.00-18.30. Programma in lingua inglesc
dalle 17.30-18.00 ¢ eliusnra dei programnii
con emissione in lingua Urdu dalle 18.00
alle 18.30.

Andorra
La stazione radio di .\udorradio, di cui vi
abbiamo sempre dato notizie a cavatterce
frammentario, ci ha fatto pervenire la pro-
pria scheda dei programmi che vi riassu-
miamo in breve; 12.00-24.00 (domenica 09.00-
24.00) su (6305 kHz, potenza di 1 kW.

Angola
La stazione del Radio Club di Cabinda & ora
in aria dalle ore 12.00-14.00 su 5055 kHz
(CR6RW-1 kW) e 18.30-22.00 sulla stessa
frequenza ma di 0,25 k'W. Notizie in porto-
ghese 13.00-13.15 e 20.00-20.15. Aununecia
come segue: Aqui Cabinda, Angola, Africa
Ocidental Portnguesa. Fala o Radio Club
de Cabinda, mma voz de Portugal.

Argentina
Radio XNacional LRA33 da Buenos Aires
emette un prograinma in.lingua inglese per
I’Europa dalle ore 24.00 alle ore 01.00 su
15345 kHz.
I1 programma in lingua portoghese comincia
alle ore 01.00. La trasmittente di Mendoza
della Radio Nacional emette su 6180 kHz
(LIRA34, 10 kW) dalle ore 13.00 alle 05.00;
programma in Spagnolo dalle 01.00 alle 02.00.

Brasile
Radio Rio Mar (4YB22) da Manaua non
emette pitt su 9695 kHzma su 9705 ed il
programina del sabato chiude alle ore 04.00.

Birmania
La 13.B.S. di Rangoon & in aria su 4795 kHz
dalle ore 13.00-16.00 (la frequenza da noi
indicata nei nostri precedenti notiziari di
4808 kHz cra indicata provvisoriamente).
Dalle ore 12.00-16.15 opera su 955 ¢ 6015
kHz. In questo progrannna: 12.00-15.15 in
Burmesc. 15.15-16.15 in Inglese). I program-

(ovvero sostituire lattuale linea di
discesa con tale unica nuova linea).
Sulla tecnica della ricezione del se-
condo programma in U.H.F. & stato
esaurientemente lrattato in un arti-
colo apparso sull’ultime numero di
Uantenna.

Possiamo pertanto concludere che:
1) dato che le prime trasmissioni
sperimentali esplorative (non pero
con un programma diverso) si ini-
zieranno entro la prossima primave-
ra chi vorra approfittarne per son-
dare le possibilita di ricezione del
futuro secondo programma, potra gia
sin d’ora acquistare un televisore gia
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mi in lingua inglese vengono irradiati anche
su 955 kHz come segue: 03.00-03.15, 08.00-
08.30. Unitamente a questa frequenza viene
indicata in parallelo: 31 m.bh. noi crediamo
che trattasi di 93540 kHz (?).

Cina
La stazione cmitlente di Shansi Peoples
Broadcasting Serviee (S.1°.13.5.) emette sn
6177 kHz dalle 10.30-16.30 in cinese stan-
dard. La stazione ad onde medie in parallelo
emette su 1100 kFz.

Colombia
Da Bogola Radio Sutaleza opera in spagnolo
s11 1580 (HJGP-1, 1 kW) e 3250 kHz (HJGO-
10 kW), 5075 kHz (HJGC, 25 kW) dalle ore
11.50-15.00, 19.00-04.05. Cartoline QSL pos-
sono ecssere trasmesse il spagnolo o inglese.
La stazione ha il progetto di -operare con
50 kW di polenza sn 5095 kHz 10 kKW su
6075 kI1z.

Germania
Da Colonia, la Deutsehe Welle su 11795 ¢
9640 kHz emette un programma in lingua
inglese dalle 03.20 alle ove 03.50. Dalle ore
03.40 alle ore 03.50 ha una lezione di lingua
inglese.

Gabon
Da Libreville 1Radio Gabon ecmette con una
trasmissione a carattere sperimentale  su
1520 kHz (1 kW) ¢ 3040 kIdz oppure 9690
kHz (1 kKW).

Korea
La stazioue di Seul della ILorean Broadcast-
ing System (II3.8.) ¢ ora seliedata con un
programma diretto all’Europa come segue:
22.00-22.30 (in francese 22.00-22.15, in in-
glese 22.15-22.30). Tale stazione emette an-
clie dalle ore 07.30-08.00 su 11930 kHz ¢
dalle ore 17.30-18.00 su 17835 kHz.

Nicaragua
Da Radio Managua (Radio Mundial) rice-
viamo la notizia del nuovo raggruppamento
di stazioni: YN'W sn 930 kHz 10 kW Mana-

gua: YNWA 6140 kHz 0,5 kW Managua;
YNW-I'AL 92 MEz 1 kKW Nanagua; Y NW!1
875 kIHz 1 kW Leon; YNW2 775 kIlz 1 kW
Matagalpa; YNW3 1025 kIlz 1 kW Iisteli-
Rivas: YNWW 650 kHz 1 kW (Granada;
YNWW 5963 k11z 0,5 KW Granada: YNCW
1245 kIIz 0.5 kW Chinandega.

Pakistan
Uina stazione ad onde corte di 10 kKW do-
vrebbe entrare in funzione a Dacea cone se-
gue: 01.30-05.00 su 15305 K11z, 06.30-09.00
su 21690 kElz, 11.00-18.00 su 21690 oppure
L1830 K11z.

Repubblica Dominicana
Radio Santiago da Santiago de los Caballeros
(H187) ha spostato la propria frequenza di
trasmissione da 6140 a 6075 kHz.

Stati Uniti d’America
La stazione di ‘Wnrur «lLa Voee della Li-
berta » emette il proprio progranuma diretto
all’liuropa come segue: Lunedi-venerdi 21.00-
22.15 su 15290, 21460 kIlz; sabato 20.30-
22.00 ¢ 20.00-23.00 su 17750 ¢ 21160 kilz.
Nolizie L.unedi-Venerdi 21.45. In lingua sve-
dese viene frasmesso un programina al Ln-
nedi. Mercoledi ¢ Giovedi 22.00-22.15 ed in
lingua norvegese al Martedi e Venerdi.

Tailandia
La stazione radio di Bangkok (Pituksunti-
radse) ci ha tramesso la sua completa seheda
dei progrannmi: 2.1.00-02.00 ¢ 10.00-14.00 su
000, 4770, 7230 kI{z (tutte 1 kW): 05.00-
08.00 ¢ 10.00-16.00 su 993, 1400 (0,25 ¢ 1 kW)
24.00-03.30, 06.00-07.00, 09.30-16.15 sul 1080
4620, 5850, 7620 kHz (0.5 k\W). Notizie alle
ore 01.00, 12.30. 13.15.

Tibet
Da notizie pervenuteci da persone residenii
in India siamno a conoscenza che nel Tibet
non esiste pit alcuna trasmissione di radio-
diffusione civile. Sicuramente ¢ in aria una
stazione dell’Armata Ciuese di occupazione
che (rasmetle ira 9210 e 9245 kHz. Scmbra
debba ftrovarsi vicino Lhasa. (micron

Disorientamento nel campo delle UHF

(segue da pag. 520)

pronto per tali riceziont ovvero mo-
dificare ed integrare il proprio im-
pianto d’antenna se gia possiede un
televisore di tipo normale;

2) per chi non interessa tecnicamen-
te la ricezione delle trasmissioni spe-
rimentali preparatorie in UH.F., pud
benissimo rimandare all’inizio delle
prime trasmissiont del secondo pro-
gramma (ad esempio le Olimpiadi
nel prossimo luglio) le modifiche al
proprio televisore ed all’impianto
d’antenna. Si lenga comunque pre-
sente che per i televisori gia effetti-
vamente predisposti per le UH.F. la
loro modifica pur essendo molto

semplice dovra pero essere faila dal
servizio assistenza tecnica del co-
struttore del televisore:
3) tutti coloro che posseggono un
televisore non predisposto per le
UHF. potranno in qualsiasi mo-
mento rivolgerst ad organizzazioni
tecniche qualificate per Uinstallazio-
ne del necessario convertitore ed im-
pianto d’antenna nuovo (secondo le
considerazioni svolte sopra) per met-
tersi in grado di ricevere le trasmis-
sioni del 2° programma che inizie-
ranno ufficialmente nei primi giorni
del 1961.

A. Banfi
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Testers analizzatori capacimetri misuratori d'uscita
Nuovyi MODElU BREVE"A" 030-B (sancibititi 5.000 @ x Yol eMod 680- B seasiniita 20 000 s vaiy CON FREOUENHMETRO"

MILANO

ATTENTI AI—LE’. IMITAZIONI

ESIGETE SOLO I Nvuovi mopeELn I.C.E. sm\i'
ALCUN COMMUTATORE E (ON FREQUENZIMETR

N

L MODIELLO 6J0-B presenta i seguenti requisiti:
® Altissime sensibilitd sia in C.C. che in C. A. (5.000 OhmsxVolt)
@ 30 portate differenti!

® ASSENZA DI COMMUTATOR! sia rotanti che a leva!ll Bicu-

rezza di precisione nelle letture ed eliminazione totale di

guastl devull a contalt imperfertl

FREQUEMZIMETRO a 3 portate — 0/50; 0/500; 0/3006 Hz.

CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA e scala tarata diret-

tamente in pF. Con letture dirette da 50 pF fino a 500.000 pF.

Possibilitd di prova anche dei condensatorli di livellamento

sia a carta che elettrolitici (da 1 a 100 y_F).

e MISURATORE D’'USCITA tarato sia in Volt come in dB con
scala tracciata secondo i1l moderno standard internazionale:
0db = 1 mW su 600 Ohms di impedenza costante.

e MISURE -D'INTENSITA in 5 portate da 500 microampéres
fondo scala flno a 5 ampéres.

® MISURE DI TENSIONE SIA IN C.C. CHE IN C.A., con possi-
bilitd di letture da 0,1 volt a 1000 volts in 5 portate differentl.

e OHMMETRO A 5 PORTATE (x 1 x 10 x 100 x 1000 x 10.000)
per misure di basse, medie ed altissime resistenze (minimo
1 Ohm - MASSIMO 100 ‘““cento,, mégaohmslil-).

® Strumento anti urto con sospensioni elastiche e con ampia
scala (mm. 90 x 80) di facile lettura.

Dimensioni mm. 96 x 140: Spessore massimo soli 38 mm. Ultra-
piattol!! Perfettamente tascabile - Peso grammi 500.

IL MODELLO &80-8B ¢ identico al precedente ma ha la sen-

aibliitd in C.C. di20.000 Ohms per Velt. il numero deile por-

tate & ridotto s 28; comprende perd una portata diretta di 50 y_A
fondo scala. :

PREZZO propagandistico per radioriparatori e rivenditori :
Tester modello 630-B L. 8.860 1! ;
Tester modello 680-B L. 10.850 1! Volendo estendere le portete dei suddelti Tester Mod. 630 e 680

. . . . anche per le seguenti misure Amperomaziriche in corrente alternata
G]l sgrumentl vengono forniti completi di puntali, manuale di 250 mA-c a.; 1 Amp-c.a.; 5 Amp-c.a.; 25 Amp-c.3.; 50 Amp-c.a.;
istruzione e pila interna da 8 Volts franco ns. stabilimento. A ri-

NUOVA SERIE BREVETTATA COM FREQUENZIMETROMN

X la 1 ) 100 Amp c.a. richiedere il ns. Trasformatore di corrente modello 168
chiesta astuccio in vinilpelle L. 480. . del costo di sole L. 3982
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